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Answer 
WK8 Troubleshooter Kit 


PRB-1 Digital Logic Probe PLS-1 Logic Pülser 
EX-1 DIP IC Extractor Tool EX-2 CMOS Safe DIP IC Extractor Tool 
| MOS-1416 14-16 Pin MOS/CMOS Safe Inserter 
MOS-2428 24-28 Pin MOS/CMOS Safe Inserter 
MOS-40 56-40 Pin MOS/CMOS Safe Inserter 
WRS-1 Wrist Strap 
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RB-elektronice, computers 
Een maandelijkse uitgave van 
uitgeverij De Muiderkring BV, 
Nijverheidawerf 21, Bussum. 
Postadres: Postbus 10, 

1400 AA Bussum. 

Tel.: 02159-31851, Telex: 15171, 
Postgiro 83214. 

Bank: Amro-bank, Weesp, 

rek. nr. 48.49.54.563. 

Postgiro België: 000-0600368-35 


Redactie 

Hoofdredacteur: W. Hesselink 
Eindredacteur: A. J. Vlaswinkel 
Redacteuren: D.J. F. Scheper 
H. J. C. Otten (CB) 

J. van de Pol 

Techn. adv.: H. B. Stuurman 


Telefonisch spreekuur, uitsluitend 
over in RB gepubliceerde schema's: 
iedere maandag tussen 16.00 en 
17.00 uur op tel, nr. 02159-31851. 


Abonnementen 

Abonnementsprijs voor 12 num- 
mers per vol kalenderjaar is f 43,00 
in Nederland en 900 F in België. 
Voor een abonnement, dat in de loop 
van het jaar wordt opgegeven, geldt 
een naar rato lager tarief. Abonne- 
menten worden aan het eind van ie- 
der kalenderjaar automatiech ver- 
lengd, tenzij uiterlijk 30 september 
bericht van opzegging ie ontvangen. 
Betaling van abonnementsgeld uit- 
sluitend door middel van de toege- 
zonden accept-girokaart. 

Teneinde vertraging in de afwikke- 
ling van correspondentie over abon- 
nementszaken te voorkomen verzoe- 
ken wij u vriendelijk in brieven 
en telefoongesprekken steeds uw 
abonneenummer te vermelden. Dit 
nummer is afgedrukt op de adres- 
wikkel van het blad. 


Advertenties 

Tarieven worden op aanvraag ver- 
strekt door de advertentieafdeling: 
D. Smaalders 

M. Alandt. 


De Muiderkring BV in België 
Uitgeverij De Muiderkring wordt in 
Belgie vertegenwoordigd door: 
Maarten Kluwer's Internationale 

Uitgeversonderneming NV, 
Somersstraat 13/15, 

2000 Antwerpen, 

Tel. 03/2312900 (2 lijnen), 
Giro 000-0925940-75, 
Kredietbank 405-3035001-96. 
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Het geheel of gedeeltelijk overne- 
men van de inhoud van RB zonder 
toestemming is verboden. Gepubli- 
ceerde schakelingen, e.d. kunnen 
door een Nederlands octrooi zijn be- 
schermd, in welk geval de octrooi- 
wet alleen toepassing.voor persoon- 
lijk gebruik toestaat. Voor de gevol- 
gen van onverhoopte fouten in teke- 
ningenenbouwbeschrijvingen wordt 
geen aansprakelijkheid aanvaard. 
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Omslagfoto 

De CBM64 in bedrijf, 

waartoe hij in staat is vertelt 
u het artikel „Commodore 64”. 
(Foto: Commodore 

Nederland BV) 


Bouwbeschrijving van een lichtregelinstallatie, die is gebaseerd op de resultaten van een 
enquête onder 500 van de ruim 1000 in ons land actieve amateurtheatergezelachappen. 

















Zendontvanger IC-451E 184 
Een zeer compacte, technisch-geavanceerde zendontvanger van ICOM. 

Fotograferen van vallende vloeistofdruppels 189 
Bouwontwerp voor een elektronische schakeling, die precies op het gewenste moment een 

flitser ontsteekt. 

Voor u gelezen 191 
Stappenmotoren 192 
Constructie en werking van een betrouwbare, onderhoudsvrije, digitaal bestuurbare, 
elektromechanische systeemcomponent met talloze toepassingen. 

Diaprogrammator. Geluidsgesynchroniseerde 199 
diareeks. Deel 2 

Frequentiewijzer 201 
Energiebesparing bij omroepzenders van groot 202 
vermogen. Deel 2 

IC’tjes. Frequentiedetector 207 


Onder de titel „IC'tjes” willen wij u regelmatig wat nader laten kennismaken met een IC of 
een toepassing daarvan. In deze eerste aflevering een praktische schakeling met de 


XR221 ICP. 
Industrieel nieuws 


Computer Bulletin 


Commodore 64 


208 


211 


De opvolger van de VIC-20 met een geheugencapaciteit van 64 K, „sprites” en diverse 


geluids- en videomogelijkheden. 


IEEE-488-standaard voor informatie-uitwisseling 215 


Er zijn nog slechts weinig methoden vaatgelegd voor het uitwisselen van informatie met 
intelligente instrumenten. Een positieve uitzondering vormt de IEEE-488-standaard. 


Nieuwe Computers van Apple 


217 


Apple heeft de Lisa uitgebracht en daarmee waarschijnlijk haar positie in de personal- 


computermarkt beveiligd. 


Robby. Deel 9 


219 





Volgende maandin P onder meer 


Simplex met infrarood — Professionele mengtafel — Hybride schrijvers — 
Pulsbreedteregeling — Z100 — Floppy disk — Exidy's frequentie- en toongenerator. 





Een compacte digitale multimeter met een 3Y2digit 
display met een zeer laag verbruik (2000 uur), en 






* DC Amp.: 100uÂ ~ 20 Amp. (3 bereiken) | Druikt worden. 










Handige mini-temperatuurmeter, ) 
— H \ bezit een temperatuurvoeler voor | 
diverse doeleinden, zoals laborato- 
\ rium, scholen en huishoudelijke 
doeleinden. 









Nauwkeurigheid: 1% 


Voeding: 9 voit batter 
Afmetingen: 120x60x22 


Digitale frequentieteller 



















: e - 
voor uw ontvanger : De meest uitgebreide 
Se Wey eenbetaalbarefrequen- : UN ive rseel meter Van 
ieteller H 

Technische NEDERLAND 
ns. $ 
hk : Digitale multimeter type 5805 
5 digits è met... Capaciteitsmeting, diodetester, 
Frequentie- $ 10 AMP. DC/AC 
OM | DEE 
50 — 200 MHz : olt 1004V - 1 
Voeding. 6 volt Z GT we MT 
Gevoeligheid: 3 KA el den e 
10mV bij 10Q4MHz $ AC nom OEA 10.Amp. 
Bruikbaar voor alle NVM WA : Ohm bereik 0 - -20 MOhm 0,5% 
ontvangersmet S= E fop: meting 1 pf - 20zF 1,5% 
een middenfrequenti > 5 5 metingen: 
van10.7MHz > H Sen f 249,- 
PRIJS 159,—NU ` 











trument met digitale uitlezing 


* Voeding 9 volt * Afmetingen: 60 x 75 x 20 dE 
* Oplossend vermogen 0.1°C * Zonder kast te zien Is. 





* Het grote pluspunt van deze temperatuurmeter is: 

dat het mogelijk is om 2 temperaturen tegelijk te y 

meten d.m.v. een omschakeling van de 2 voelers. 2% 
BE 





* Afmetingen: 
30 x 75 x 130 


A2 RB mei 1983 





SCHWILLE 
IMETER SDM 550 | DCF ATOOMKLOK 


een zeer hoogwaardige kwaliteit. Deze Atoomklok wordt gestuurd door de PT8 in Braunschweig. 
Door een kamerantenne wordt het signaal opgevangen van de zen- 


SCHWILLE * DC-Volt: 100uV ~ 1000 Volt (5 bereiken) der Mainflingen bij Frankfurt. 
* AC-Volt: 100uV - 500 Volt {5 bereiken) Binnen een straa! van 600-800 km van Frankfurt kan de klok ge- 


i i De aanduiding wordt aangegeven door 6 cijfers, uur, minuten, se- 
* AC Amp.: 100uA - 20 Amp. (3 bereiken) conden, dag, maand en datum om de 20 seconden. 


* Ohm: 0.1 Ohm — 20 MegOhm (6 bereiken) | + rijgsomschakeling van zomer- en wintertijd 
* Afmetingen: + Ferrietantenne met 5 meter kabel 


160 x 55 x 190 mm 349 ae | Ps 220 Volt/50 Hz 
= i + Bx Hx T 160 x 55 x 190 mm 


| bs: 
x S DIGITALE UNIVERSELE | Temperatuurinbouw- 
p wen THERMOMETER TYPE: 562 | meetinstrument type 887 





* Nauwkeurigheid: 0.2% + 2 Digit. * LCD uitlezing * Meetbereik — 50- + 175°C 
* Batterijvoeding 9 Volt (meegeleverd) 


* Oplossend vermogen: 0.1°C 
* Nauwkeurigheid: 1% + 2 Digits 


* Bedrijfsduur: 250 uur 1 09 
= 
f j 













Zeer prettig geprijsde digitale \ | 


£ thermometer met 1 voeler en 
; zeer geschikt om in te bouwen. 
=~ De kabellengte van de voeler Is 


Technische gegevens: 60 cm. 
Temperatuurbereik: —50°C tot +120°C Technische Meetberoik: —SO0°C tot +175°C 
gegevens: Oplossend vermogen: 0,1°C 


Nauwkeurigheid: 1% 


Oplossend vermogen: 0,1°C Atmefiigen: 65x65x28 mm 
~— Vaorfront: 28x67 mm WË 


Voeding: 9 volt ai A 
necceneanteerveccoroteternstaerserkartsoeseenrnttene A AA NY y 7 Aa Za 
a ~~ 


> NIEUW > 
MEMOTECH ZX-81 
EXTERN 
KEYBOARD BUFFER 


e Professionele toetsen 

e Direct d.m.v. keyboard buffer 
op ZX-81 aan te sluiten 

e Géén soldeerwerk 

e Keyboard buffer weer doorkop- 
pelbaar 


PESCTTTTTTTT OS aam 
| LO 
wm e 


RE 249,— 


£ 


aatatenttteratesretterersteanenethssetaenttattsertateteanen 


(TTT TTT Di 


CHWILLE Temperatuurmeet- | SCHWILLE Digitale thermometer 


o e Compleet gebouwd in stevige kast, die eenvoudig 
Pee ee petatuurmetervan’—S0C — + 175°C open te klappen is, waarna de schitterende uitlezing 


















SINCLAIR ZX-SPECTR 


NU EINDELIJK IN NEDERLAND LEVERBAAR EN 

TECHNISCHE GEGEVENS: 

Microprocessor: Z 80A 

Uitvoering: 16kRam 48kRam. 

Functies met een vingerdruk, functies worden met één toets bediend. 

Toetsen: Groot- en kleincijferig 

Kleuren: 8 kleuren zijn beschikbaar 

Toongenerator: Ingebouwde luidspreker kan meer dan 10 oktaven over de 

BEEP-toets geven. 

* Printer: De ZX-81 Printer kan ook voor de Spectrum gebruikt worden. 

* Programma's: De programma's voor de ZX-81 zijn met een kleine verandering 
ook voor de Spectrum te gebruiken. 


Sinclair ZX-SPECTRUM: HARDWARE Binnenkort leverbaar of reeds leverbaar... 







k nb Ee « 








Zonder hardware direct op een zender aan Direct op de ZX-81 aansluitbaar, 


BrikbaaralsCalgever f 19,95 Telex programma hievan £°35 | sinclar 1-01 Complete set f 199, | 
NU OOK LEVERBAAR: JOYSTICKS en SOUNDBOX 


(Alc) ALCOM PRODUKTEN 
SDN MAKEN ALLES COMPLEET 


SQ — 2 Scanner Descrambler 

Het nieuwste en meteen al meest populaire scanner accessoire, Scramble nu voor 
iedereen toegankelijk, werk! op alle typen scanners. Niet meer inbouwen gewoon de 
fraaie module mat ingebouwde luidspreker aansluiten. Voeding 12 volt. f 109,— 


$Q-4 Zendscrambler 

Een compleet scramble-systeem woor de zendamateur in een enkele module. Alle 
uitgaande berichten ,,gescrambled” en automatisch alle binnenkomende gesprekken 
gedescrambted. Werkt net als do SO-2 volledig extern, zeer simpel aan te sluiten. 
Idoaal voor persoonlijke gesprekken op openbare communicatiabanden. f 179, 


CCM 1 — Multimeter voor communicatie 

Hot paradepaardje van de ALCOM modules. Uitgevoerd mat maar lofst 16 leds. Vool- 
mjdig multifunctioneel meetinstrument t.w.: SWR meter, tot 200 Mc, Power meter, 
S-meter, en ingobouwde power reducer f 169,- 


FMC-1 Stereo Coder l K 
Stareo Coder voor alle typen 3 meter apparatuur. Zeer hoge kanaalschaiding an dij- 
zonder professionele schakeling met kristal. f 109, 


ASRU 1 Automatische Scanner Recorder Unit 

Eindelijk kunt u automatisch alle gesprekken opnemen terwijl u weg bent. De cassette 
tecordor wordt aulomalisch ingeschakeld bij binnenkomende gesprekken. De ASRU 1 
wordt compleet gelevard met ingebouwde speaker, en voeding. f 99.- 


VE —1 Video Enhancer 

Vorbetort de kwalitail van uw video-opnamen, an onmisbaar bij het maken van tweede 
generatie kopieen By-pass schakelaar en Gain regeling. Een echte ALCOM module 
mol voeding (220w) ingebouwd an op 3 systemen aansluitbaar f 159,-— 


ATRU — Voor de telefoon 
De ATAU in combinatie mot een cassatterecordar en telefoon, regelt automatisch in- 
schakelen van de recorder zodra de telefoonhoorn wordt opgenomen. Zowel in als 
uitgaand. Uiteraard zorgt de ATAU ook voor ean perfecte opname van de gesprekken. 
Alte gesprekken door de ATRU netjes achter elkaar op de band. zonder bandverlies. 

Een idoale secretarosse. f 69,- 
Gijpassando cassetiarecarder f 99,— 


wr Lichtpen 
zs Joy-sticks incl. Interface 16 kKRAM uitvoering f 599 — 
» Micro Drive d 
+ ZX Expansion Module (Micro drive, RS 232 Interface) à 2 799 
e Professioneel toetsenbord 48 kRAM uitvoering a 
- DE SINCLAIR-SPECIALI 
ELRA: = 
Ze ESEE EY” U 74 AER 
Lt nan ca Geheugenuitbreidingen: 
Res Zoe h : të ACHE 16kRam f 149,— 
> a SEN _— de Memotech 16kRam (doorkoppelbaar 
GK BE e? ! ; . > met andere 16kRam tot 32kRam) EF dh kd 
| ee EN ES Memotech 32kRam f 249,— 
dëi CA EN S WAAR Memotech 64kRam f 399,— 
E ` WS >. em Interface voor het aansluiten van 
een normale printer op de ZX-81 f 199,— 
Cassette Recorder voor de ZX-81 f 29,— 
Diverse Toetsenborden vanaf f 199,— 
Nieuw in het Sottwareprogramma: Nieuw in het Hardware programma: Telex - Converter Sinclair ZX-81 Printer 
Morse — Uitzendprogramma Elke baudrate instelbaar 170 — 450 — 850 Hz Shift. inclusief voeding f 349,- 



















FC-250- WM 
FREQUENTIE- 
TELLER 


Compacte frequentieteller met zeer 

duidelijk display (+ 2 cm). 

e Geschikt om direct gekoppeld te wor- 
den tussen antenne en zender. 

t Ingebouwde 220 volt voeding. 

Ook geschikt voor ontvangers met 

455 kHz middenfrequentie. 

Omschakelbare X10 deler. 

Externe meetaansluiting. 


4 


Ý 


GC 






zwartjanstraat 38-3035 AT rotterdamn. 


postbus 1595-3000BN rotterdam 


telefoon (010) 664038 — giro 124676 — zendingen door geheel Nederland en : 
Belgie boven / 500.- portovrij. (prijswijzigingen voorbehouden) 
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SR-Lambda electrostatische hoofdtelefoon 


Een hoofdtelefoon die U gehoord moet hebben, vooral wanneer | | 
U en goede luidspreker zoekt. Niet zelden zal men zijn luidspre- { 
kerkeuze met heel andere ogen bezien wanneer vergeleken —s_— 
wordt met het uitzonderlijk rustige, evenwichtige, maar diep | l 
doortekende en gave geluid van een electrostatische hoofdtele- 
foon. De SR-Lambda van STAX kan op dat punt wedijveren met 
de allerbeste luidsprekers die er zijn. En dat voor de prijs van 
één redelijke luidspreker. (Incl. voeding/schakelkastje). 


SR-44 electrostatische hoofdtelefoon i 


Electrostatische weergave voor de prijs van één boekenplank- 
luidspreker (incl. voeding/schakelkastje). Naast het gebruik voor 
individuele beluistering van muziek zeer geschikt als monitor bij 
muziek-opnamen buiten de deur. 


SRD-12S hoofdtelefoon-versterker 


Aansluitmogelijkheid voor twee STAX-hoofdtelefoons en inge- 
bouwde voeding. Zes ingangen en tape-uitgang. Kan in elke 
versterkerketen worden opgenomen. Ideaal in gevallen waar een 
speciale hoofdtelefoon en/of tweede luidsprekeruitgang ont- 
breekt. Eigen volume/balans-regelaars voor de hoofdtelefoon(s). 


` 


Verkrijgbaar bij onze STAX dealers: 
Eringa Geluid, Groningen; Goosen & Swagerman, Den Bosch, RAF HiFi, 
Amsterdam: Snijders HiFi, Rotterdam; Stassen, Venlo. 


AUDIOSCRIPT BV Nieuw Loosdrechisedijk 107, Postbus 82, 1230 AB Loosdrecht, Tel. 02158 - 5104”. 





MARTIN RIETSEMA 


VOOR EEN BESTELLING VAN f 82,50 incl. BTW BETAALT U f 75,— 


ZEKERINGEN 















MULTIMETERS voor 





































ien x - 
e 9 20 mm — snel LICHTDIODEN 
7 LED-1 10 LED's rood 5mm {375 
iedereen betaalbaar! $ | 140 stuks f 11.25 inci. 87 5 {iyos AR 
BESTELNUMMER: = s goal $ mm | 
- \ SE-1 140 ZEKERINGEN 5 x 20 mm. LED-JA 10 LED's oranje 5 mm ne. £3.75 
win nele tl f1325 | LEO4 19 LED's rood Imm - £ 3,15 
s C k LED-5 10 LED's groen Jmm . .f 3,75 
d 7 waarden ieder 20 stuks LEO-6 10 LED's gee! mm 1335 
100 stuks f 7,50 incl. | 125a 19 wostanieinm HE 1575 
SES 100s. EEN WAARDE - ..f 7.50 LED-CS 35 CUPsSmm fas 
Keure uil: 150 mA. 250 mA, 500 mA. } Amp, 2 Amp, LEO-C3 15 CLIP's3mm. `, f 3.75 
3 Amp, 5 Amp. PLATTE/SCHAAL-LICHTDIODEN: 
1100 stuks. f 75,- mc, BTW LED? 8 LED'sroodS x 2.5mm -43.25 
: LEO-8 B LED‘sgroonS x 2.5mm $475 
SE-2 Bst ZEKERINGHOQUDERS. print. f 3,75 LEO-9 8 LED's geelS x 2.5mm f 3.75 
SEA 261. ZEKERINGHOUDERS, PRINT-PLAAT snz.: 
i £475 el 
M200 Ziil) fa. PP-1 3st Kopor Print Paar Zivil . f 7.50 
a ? e ZE amia A $ ` He, 
3 ETSMIDDEL ijror-chloride : 
. 1N4148 75 mA 75 Voll DUS f 7,50 k 
Moda PAROS: D a RTW. M500: Mogelijkheden ais M200 met als extra's: DZ 35 IN424 1Amp. 400Vol ` f7.50 E meter Sotto nasker 758 
Deze betaalbare muiumeters bieden U: 3 , i DI-3 15 BY127 1Amp. 1000 Volt { 7.50 z E : 
e DCen ACstroom .0,1nA-10A A K-13 25 ELKO'sieagspanning, diverse .. f 3.75 
e Basinaunkeurigheid 0,5% Be iding in het di Deeg AMD SOVON sanf 7.50 | g4 25 ELKO's, 0,33 uF tot 10 uF {3.75 
e Automatische nul en polaritert NEE n tere, DIS © INSA JAmp. S00VOH 495/375 | ez 25 ELKO's, 10UF tot 100 uf 13.75 
ing BE : M3000 DL7 2 2Sil.Dioden 10Amp.50 Volt ` f 3.75 S E o - : 
e AC spanning : 0,1 mV-250 V. : i Di IC-VOETJES: 
e Enkelknopsbediening DA 2 25il. Dioden 10 Amp. 400 Yoli (376 
e DCen ACsuoom 0,1 yA1 A Beggen ah M500 met sis exura: Dia 1 1Sil Diode 10Amp.800 Voli … f 3,75 | FIN’ Pete koniakion 2 Ka i Li 
W. here tia -0.1 -20 M j à : z : il, Di 19 Amp. = st. IC-voetjos: 8-pins =. . 
eo ad TT Sell Bi adel Diode testfunctie. "Jah AP $0 Vor TG PIN-14 "au [C-voeties: 14-pins OIL. . f 3,75 
Alle typen zijn volledig beveiligd. hebben 3 e HII. 230,- ind. B.T.W. WEERSTANDEN: PIN-16 "et IC-voetes: 16-pins OIL... f 3.75 
maanden omruilgarantie en zijn uit voorraad leverbaar. In aantallen naar behocfte ietab TA 17.50 
f "e Wate, 5% E-12 waarden s - ‚als ffe 
Ee peet 10518, 650088 We RH '120van 1010270 Onm 1 750 | T7 E UNIJUNCTION TRANS UTAS.. f 7.50 
x j R2 120 van33010t1KBOhm ` 7 750 | T-8 15 2N3906SILPNP. . TUP … £3.75 
EE TUE R3  120van2K2tolSk6Ohm sf 750 | T3 15 BCIO7SILNPN.. TUN ` (AP 
R4 120 van 6K39 tol 39K Ohm. ... f 7,50 Dis ‘ rde SIL PNP . ia 
ie ot) a ae . m eee EE R5 120 van 47K tot 1M Ohm ... f 750 S NIGIZSIL.NPN fn 
Bes mij ER Za Së gge d Ve Watt, 5%, E-12 waarden Di 3 BOI40SIL PNP. ie A, GW, GOV. f 3.75 
ik sluit betaling in / wens levering onder rembours’. R6 120van 10tot2700hm ...... £ 750 | T43 3 80139 SIL. NPN. '/: A. GW, 80V. f 3,75 
R-? 120 van 330 10t 1K8 Ohm f 760 | T138 5 TIPSOSIL NPN. 1A. 40W. 400V. f 375 
Een. ee ee ee Ra 120 van 2K2 tot SK6 Ohm 70 | TS 1 TIP3055 SIL. NPN. Texas £3.75 
Ad : Rs 120 van GER (ot 39K Onm .... … f 750 | Ei 1 TIP2955 SIL. PNP, Texas . - -./ 9,75 
Loose e CEET oS 6S er e e = R-10 120 van Alte” eN: ma Bb ` 2N3055 SIL NPN. ACA. TO) R i 
‘ R-Super: 1200 WEERSTANDEN .......... EE S 2N3055, Soliton, TO3 .-- --- 
l a / Woonplaats: > «Fens el = eek we we we we e e ‘eee = ED Re e stuks één waarde .... f 7,50 T-MIX 15 TRANSISTOREN, diverse en f 7,50 
Eege e e On ebe sage ete vitage a mn n es « Oet Rc Gë SPAAR ENERGIE: KOOP P 
l *Doorhalen wat niet van toepassing is. See z ER POST 
i PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN NIEUWE PRIJSLIJST Nr. 26 d f 1,10 op GIRO 3223300 


> : 
| Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M, Rietsema 1 EK ASSEN. 
EN KLAASING ELECTRONICS BU. reese 
- Giro 3223300 met vormelding van PAK-nummers. Verzendkoste bestelling taan- . 
BENELUXWEG 27, 4904 $) OOSTERHOUT. HOLLAND, TEL, 01620-51400, TELEX 54598 getekend f 6.50} ongeacht de grootte van de bestelling/GEEN mini. f 2.80 per | | 
BELGIË: Levering naar België zonde: BTW/BTW is in aile arlie minimum bestelling. } 


en inbegrepen. “ 
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Sinclair 


SINCLAIR ZX 81 HOME COMPUTER 


Een nog meer komplete computer van Sinclar Mel 
deze computer kan iedereen zich vertrouwd maken 
met computers en programmering. Laat de ZX 81 
rekenen. sorteren, opzoeken. overzichten maken 
en ga 20 maar door, Aan te sluiten op sedere tv. en 
eenvoudige cassetlerecorder. zodat u elk door u 
gemaakt programma op de Cassette kunt opnemen 
en later in de computer weer kunt laden. De 2X 81 
heeft een uitgebreide Basic zoals FP berekening. 
goniometrie en grafische mogelijkheden Kompleet 
met voeding. Engels handboek en aan sluilkabels 


(>  2X-81 INKLUSIEF 
VOGELZAN KABELS + NET 
STUNT! VOEDING 


Nederlands boek 24,50 
Cassette 1 19.95 
Cassetilelt/m6 69.00 


EEN GREEP UIT HET STEEDS GROTER 
WORDENDE PAKKET SOFTWARE VOOR DE ZX-81 


ZX BUG Mondor en disassemble: met wilgebreide 
toepassingen Inpul in hex 3250 
ARTICS TOOLKIT Een uitstekende hulp by het programmeren 
renumber delete, mem. dump. find, replace. save. 

append elc 39.50 
EX ASSEMBLER Bestaat wil een sterke editor, assembler 
monitor en deb agger Accepteerd standaard 280 mnemonics 
Mel nederlandstalig manual $7. 
AUTO ODER Produceert van een basic pr 
assemblerlanguageprogramma en ulei 





ramma een 
elijk een 


280 odjecilile 2450 
FLIGHT-SIMULATION Een zeer boeiende vluchtnabaatsing van 
de cockpiul-instrumenten en de horizon (16K) 3850 
FIG FORTH Nu eindelijk deze steeds populairder wordende j 
taal leverbaar voor de ZXB1 voor een lage prijs Deze snelle 
taa! woerd! geleverd met Iwee uilgew ege manuals 


Vraag de folder voor Sinclair software!!! 





gie op athe TV ol monster bas 
worden aangestolen 


K 43>” 
V > 
ve 70 ComMOoOEE \ 
DE VOL ESCOMPUTIA IN KLEUR \ 
wit EL \ 


e nel beeldscherm is opgebousd e TI 5 
ull 27 karakters en 23regelse vu Ze E? 
get wgencapacited s 5K RAM VIL ISSR FLOPPT OSC ITOK 198 
berig WËSCH vic 12/0 MUM Lo 
lot 2 Ke px ee? (ATI DT 21% 
BASIC © aanshuidussen vza VIC TIN (6x cam Led 
Casselierecarder, spetteles WC (ZU ASUPURGLPAROL A 
senebus (printer Moppy) gebru GRAPHIC - 193. 


10 Gam 
hersbus (telefaanmadym). ge- Wet HU PROGAAMMLUAS 


heugenuilbereidingen « com- Ar in 
vie met netvoeding en Neder- EDD ` "8 
Weg eier e 1202 PAROLE d 
SACLE NOS cp CC 162 mot ERRORS e 
CHE VITOREONGSPRANT ICM METS LOISI CONNEC IgA 
mer IIREDRRC MR [ITAA 7A. 
GE MOAI LERD 220 LOSSE COMMECTON IP 
AAL TIIEROCHARRA 5 VIC 1904 SUPERSLOT i 
VE 1620 RLEURAGER UID 3 WiC 1908 SUPER ALIE a. 
WE 1050 SPELLETJES 1 3 vac 1907 LANOTE a 
YC 1680 ADRESSEN 3 WC 1900 CAW POLEN 
VEE SPELLETJES wit 1906 ROAD Marl a. 
VE 1001 AYLAGAY "i yit IIG SakGOm CRISE a. 
VIC 1903 ADAD RUNEIA (d : 





LAAG GEPRIJSD. 
HOOG GEPREZEN! 


























specialist in computers 
Ook deze maand weer primeurs! 


Sinclair ZX spectrum 


Nu met extra gratls Infor -cassette 
lean van adressen. 









DE NIEUWE STER ONDER DE PRINTERS. 





Vergelijk zelf de prijs en de prestaties! 


STAR OP 510 STAR DP 515 
Printgncihad 100 cps biduectionat idem 
logical seek 
Mam 9x Hiekai gratisch 9 x Iteksl gratisch 
8 x 840 aats regel B x B16 dotstregel 
ol 8 x S60 dots (regel B x 1632 dots/regel 
Tekens per rege agmmaal 60x 55 136-68 
dubbelwyd 40-48 163-82 
condensed 112-66 233-116 
Butter ZIKG standaard tem 
aperdoorveer -tractor en friction idem 
standaard 
Lettertype Normaal, Elte, Condensed. idem 
Enlarged. Emphaszed 
Doudte Strike labs 


Super and Sub Scnpts 


2095 





id «= + 


pogen rep Ge, 
GE Dr yt yp Pgh T Zt 


mm 


DE PERSONAL COMPUTEROIE MET VOGELZANGPRIJS ATOM I2K + 2K 
U MEEGADEIT RAM 
Zowel voor beginners als voor 
experts Zijn de hapacileiten van 
de Alom altijd voldoende voor 
elke lanclie, elk Experiment Er 
kan zelis een kKommuynikalie- 
moduul warden ingebouwd voor I 
aansluding Op andere systemen E teste 
of meerdere Atoms 6502 Microprocessor - Basic 
De basisconliguralre van de plus » Assembler ~ 2K RAM - 
Alom leverl at een krachtige BK Hyper-Rom - 236 ben 
computer op met veel mogetijk- bussencasselle ~ interface ~ 
heden BK ROM en 2K RAM zijn UHF TY oulput + J2-Dil reken: 
indrukwekkende cijlersindere kunde į: 2 000 000 000) - 43 
macht Maar helemaal verblul- standaard/uilgebreide Basic in- 
fend zijn de vitbreidingsmage-  strukties » ryen Stings. varia: 
lykheden lot 12K ! 12K. ol zelfs bel lot 256 tekens + slringhan- 
gat eandelijk 101 16K + 40K Hei tering + Pur Gel - Wait - Do- 
begin echter is zowelfinancieel Until - And, Dr En-Or - Prot. 
als lechnisch eenvoudig de Move Draw 
Acorn Alom plus een gewoon Ook voor dere computer hebben 
TY toestel wij een groot aanbod van 
software voor vele toepas: 





UITBREIOENGEN EN TOEBEHOREN singen Vraag de speclate lalder 
12 12KLS 44100 

l SOFTWARE VAKAF 27.50 
LE, 1348.00 as VOORBEELD SCHAAKSPEL!96.75 


WET WOE DANG 6200 
BOC RASC VOOR ACORN 29000 


JEEZ 
ZENITK MONITOR ZVM-I2I 


Groen scherm, 40/80 karakters 
VOGELZANGPALS 


425 





VERDER UIT VOORRAAD LEVERBAAR 

ee o L/w Such A. 
Art DM osig green fu? agi. 
GEO Orange 9 men 575. 
art Om 7105 groen 12 inch 590. 
(Tt 7100 marys Leen ari. 
MET JA 1201 groen 12 mech (met sudo) Lü. 
CBI amber Luch (met autho LP 
Lieg zy RGB 12 nch 1495. 










on 






KOMPLEET INKL 
De nieuwe Sinclair computer bezit een krachtige  NETVOEOING. 
basic (16 K) en een RAM-capaciteil van maar KABELS, MANUAL EN 
liefst 16 of 48 Ki Hetgeen voor vele toepassingen BEMO CASS. 
RUIM VOLDOENDE is. ZX SPECTRUM ISK 


Belangrijkste kenmerken: 

Aan te sluiten op iedere TV- kleurweergave in 8 
kleuren elk voor achtergrond, voorgrond. en 
border, plus knipperend en helderheid. -Sound 
en beep mel variabele toonhoogte en 

lengte - Moving keys toelsenbord met Repeat 
H elke loels. - Hoge resolutie 256x 192 punten. 
elk atzonderlijk adresseerbaar. - ASC Il karaktersel 
met grole- en kleine letters, - Laden en saven 

met hoge snelheid 16K in 100 sec. - 

Magelijkheden voor VERIFY en MERGE. - Invoer 
van statements door middel van een toets 












599 


7X SPECTRUM 48K 


799 


BBC model A 
BBC manual 
upgrade AnaarB 489. 
Disc Interface 549,- 

























1895.- 
15- 





BBC SOFTWARE 
Desi diary 49 50 
Liso 50.00 
Deze computer Wekt unt door Wil eis d 4 
zyn enorme presiaves. Saanen 49.50 
` f ` au 
EE, ir vogn DR Zen, 
modelB Microprocessor 6502 _Uigang 2-Voudige geluid- Meteors aa 
2mHz Ingebouwde netvoedeng synlhesszer R5423 centr parr Cube master 49 50 
32K RON 32KAAM Quer verte Stat parr 1/0 4 Tree otknowledge 49.50 
toetsenbord T3toetsen mhl 10 analoge puls disk rntertace Peeko computer 49.59 
funkbetoetsen Tekst32xn20/ SBC ROL Alge are mamap 49.50 


32x40 of 30x 80 karakters 
Blan resoluve m gralics 640 
256 PAL kleur (maa 16 keuren 


Creative graphic 

g Graphs & chans 49.50 
Boek creative Gr Ap. 42.50 
Boek graphs & charts 


ae 













41250 


Technische gegevens 
QUAL DISC DRIVE ee ee Lë 
VOOR BBC COMPUTER Aantal sectoren 0 

4 Byles per seclor 256 

Getest in Pracucal za Bytes arse 12400 
Thee dun bw Hsc drives me! een er so fd dee A 
atel vand x 100k leet mel disc contr Cureni open Mei 5 
(wordt mgebouwd in BBC) en aansiintkabets Laden 16k proge = 29 








EPSON HX-20 


Een mobile mucrocomnputer in 
UIN AA lormaat 
met ongelooflijke prestates! 


2095 — 


breiden lol 32 Kb) e AS ZR inleriace e QWERTY toetsenbord. ~ 
incl 5 lurctietoetsen e Led display 4x20 tekst of 120x32 
grapincs € ingebouwde printer 24 tekens per regel ol grafisch 





A 


120 punten pt. @ Kalender klok e Werkt op NiCd cellen. oplaadnaar Aim 2a2tadicm 



























Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heer- 
len, tel. 045 - 716055. e Maandags gesloten. Verzending van- 
uit Heerlen. Alle prijzen incl. BTW. Prijswijzigingen voorbe- 
houden. Levering zolang de voorraad strekt. Betaling in 
Nederland vooraf op gironr. 1113345 of onder rembours. 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. ° 
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AKTUELE COMPUTERBOEKEN 
BIJ DE MUIDERKRING! 





BASIC LEREN DOOR DOEN 
(voor de TRS 80) R. Lingier 


Bij de aankoop van een auto wordt een instructieboekje bijgeleverd. Daarin vindt de eigenaar 
alle bijzonderheden over zijn nieuwe wagen, en hoe hij hem moet gebruiken en onderhouden. 
Niemand verwacht dat hij aan de hand van dit boekje kan leren autorijden. Bij een microcom- 
puter is de toestand dezelfde. De meegeleverde handleiding verklaart alles over het gebruik 
van de computer en de eigenschappen van de computertaal, maar is niet bedoeld als een 
cursus om de computertaal aan te leren. 

Het aanleren van een computertaal gaat het best met behulp van een daarvoor speciaal 
geschreven cursus. Juist met deze bedoeling is de cursus „Basic leren door doen" geschre- 
ven, en verschijnt nu in boekvorm, nadat het gebruikt werd voor het opleiden van meer dan 
100 cursisten. 

Het boek is verdeeld in 37 hoofdstukken die ALLE statements en functions verklaren, telkens 
met eenvoudig gehouden voorbeeldprogramma's. 

Van de lezer wordt niet de minste technische kennis verwacht, maar het aanleren van de 
Basic-taal gaat wel vlotter als er een microcomputer ter beschikking is. 


ISBN 90 6082 1580 
Prijs f 39,50/Bfr. 754 Hoewel de auteur in deze uitgave de taal behandelt voor een met BASIC Level II uitgeruste 
Porto f 4,25 TRS 80, wordt, waar nodig, het dialect van deze computer vergeleken met de Darthmouth 


Bestelno. 014.504 BASIC. 


DISK OPERATING SYSTEM 
DOS op de TRS 80 R. Lingier 


De floppy disk of diskette biedt de mogelijkheid de geheugencapaciteit van een minicompu- 
ter op efficiente wijze uit te breiden. De TRS 80, waarop vier disk drives kunnen worden 
aangesloten voor een totale geheugenruimte van 300 KByte, diende voor de auteur als 
leidraad om het werken met de floppy disk te behandelen. Hij beschrijft het gebruik zo 
ISBN 90 6082 2161 diepgaand dat niet uitsluitend de TRS 80-gebruiker, maar ook die van andere typen minicom- 
Prijs f 25,—/ Bfr. 478 puters, veel profijt van deze uitgave kunnen hebben. ledere bewerking wordt afzonderlijk 


Porto f 4,25 behandeld en geïllustreerd door een programma of een gedeelte daarvan. De hoofdstukken 
Bestelno. 014.506 worden afgesloten door taken waarmee de lezer zijn zojuist vergaarde kennis kan testen. 

Voor meer informatie kunt u bellen: voor België: deze uitgave is verkrijgbaar 
Uitgeverij De Muiderkring b.v. Maarten Kluwer's bij radiozaken en boekhandel 
Postbus 10 Int. Uitgeversondern. (Indien niet verkrijgbaar, 
1400 AA Bussum Antwerpen belt u dan even De Muiderkring 
tel. 02159-31851 tel. 03/2312900 of Maarten Kluwer) 


uitgeverij de muiderkring bv 


postbus 10 — 1400 — bussum (holland) tel. 02159-31851 gironr. 83214 
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COMMODORE-64 





OOR 1355- DE MEEST 
INTELLIGENTE 
ERSONAL-COMPUTER 





Ge oernmedar 
— a mn E gegen 


Seng 


ee mM 





Dit is de nieuwe Persona! Computer van 
Commodore: de Commodore 64. Hu kost £ 1355,- 
(excl. BTW). Niet veel voor zo'n geavanceerd stuk 
techniek. Maar van Commodore kunt u dat 
verwachten. Als een van de meest vooraanstaande 
en toonaangevende microcomputerfabrikanten ter 
wereld is Commodore niet bepaald onbekend met 
het leveren van markante prestaties. 

Een met de Commodore 64 “concurrerende” 
Personal Computer is al gauw de helft duurder. 
Wij geven u de specificaties van de Commodore 
64, en een mogelijkheid voor het vergelijken van 
de specificaties van een andere Personal Compu- 
ter, en een bon voor meer informatie. 

De rest is aan u. 

1. Een geheugencapaciteit van 64k RAM, waar- 
van 38k direct beschikbaar is voor programmatuur 
in BASIC. Voor programma's, welke in machine- 
code zijn geschreven, is zelfs 54k beschikbaar. 

2. Door de vele interface-mogelijkheden kunt u 
een scala van randapparaten aansluiten, zoals: 
disc drives, plotters, dot matrix- en daisywheel- 
printers, Viditel, communicatienetwerken en nog 
veel meer. 


De troeven van de Commodore 64 


po Commodore Andere Personal Computer 


3. Vele softwarepakketten voor zakelijk gebruik, 
zoals: tekstverwerking, informatieverwerking, 
boekhouding, en nog veel meer specifieke toepas- 
singen zullen leverbaar worden. 

4. Andere computertalen, zoals Logo, UCSD 
Pascal, Comal en Assembler zijn reeds in ontwik- 
keling. Bestaande Basic-programma's voor de VIC 
en de 40-koloms PET kunnen eenvoudig worden 
omgezet. 

5. Het geluids-IC heeft drie onafhankelijke 
Stemmen met een bereik van negen octaven. 
Doordat u de golfvorm, de toonhoogte en de 
omhullende kunt programmeren, bent u in staat 
om de Commodore 64 als een groot aantal ver- 
schillende muziekinstrumenten te laten klinken, 
zowel solo als meerstemmig. 

6. Standaard kunt u 62 grafische karakters, als- 
mede alle alfa-numerieke tekens (zowel hoofd- als 
kleine letters) direct vanaf het toetsenbord 
intypen: op het beeldscherm wordt het teken nor- 
maal of reversed in elk van de 16 kleuren weer- 
gegeven. 

7. De Commodore 64 geeft op een monitor of TV 


een 40-koloms kleurenbeeldscherm met 25 regels. 
In de High Resolution Graphics-mode kan het 
beeld worden opgebouwd in gen matrix van 320 
bij 200 beeldpunten. 


8. Het speciale video-IC maakt het mogelijk om 
high resolution-multicoloured “sprites” (beweeg- 
bare objecten) te gebruiken. Deze “sprites” kunnen 
beeldpunt voor beeldpunt verplaatst worden, onaf- 
hankelijk van andere op het scherm aanwezige 
informatie. 


9. Sprites kunnen tat op acht niveau's in de 
“diepte” gedefinieerd worden, waardoor driedimen- 
sionale effecten kunnen ontstaan met — zo men 
wil — automatische detectie van botsingen tussen 
de sprites of andere objecten op het beeldscherm. 


10. Een cartridge-slot voor aansluiten van ROM- 
packs voor zeer vele toepassingen, zoals op het 
educatieve en het zakelijke vlak, en in de vorm 
van spelletjes voor de hobbyist. 

11. Als optie kunt u door het plaatsen van een 


tweede microprocessor — de Z80 — de Commodore 
64 geschikt maken voor CP/M®-software. 


Voor meer informatie omtrent deze geavanceerde i 
Personal Computer en het adres van uw dichtst- 
bijzijnde dealer kunt u ons bellen ot schrijven: 4 


Prijs texcl. BTW) 


Geheugencapaciteit 

Programmeerbaar 
Typemachine:toetsenbord 

Gratische karakters {vanal loetsenbord) 
Hoofd- en kleine letters 

Functietoetsen 

Max. disk-capaciteit (per drive, 5,25 inchif 1 Mb 


{1355 
64K 


f 2200,- 
48K 


l BON 


COMMODORE COMPUTER BV, Postbus 720,4803 AS Breda, 076-149173 i 


Ja Ja 
Ja (66 toetsen} Ja (52 toetsen) 
Ja Nee 
Neer“ 
Nee 
143Kb 
ound Generator Naam: 
Muzieksynthesizer 
Hi-Fi-Output 
VIOEO-OUTPUT: 
Monitor-aansluiting 
TV-aansluiting 
z eiTha: 
assettepoort 
Intelligente randapparatuur 
Seriele periferiebus Ja 
BE SOFTWAR KE CH 
P/M*-optle (met meer dan 1000 
soltwarepakketien) 
Extem ROM-cartridge:glot 


Funktie: 
Bedrijf: 
Adres: 


Code/Plaats: 


Tel.: 
m å nnn ee RR ee ee ee ees eee 


COMMODORE 64% DE VOORLOPER VAN EEN NIEUW TIJDPERK. 
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Nee 


CP/M* is een geregistreerd handelsmerk van Digital Research Inc. 

































30 mm tang in gesloten huis: 



















Kabel TV toebehoren: 
COAX kabel wit 6 mm o _.. 0,80 p/meter 
idem soepel wit 5 mmo _.. 0,80 p/meter 
idem zwart 5 mm … … … ... 0,80 p/meter 
deze kabels zijn 70 ohm Giele" 

Coax spliter voor 2toestellen … …. 19,50 
idem met versterker ....-........... 49,50 
idem met versterker en plug aansluiting, 


aanstuitplug voor wandkontakt voor tv of 


radio … … 1,50 p/stuk 
Inbouw wandkontaktdoos doorgaande of 
einddoos ... „a 35 p/stuk 


Kabetklips 5 of 6 mm … 4,50 per 100 stuks 
kontaktdoos enkel 13 mm - 2,50 


idem dubbel 13 mm … 3,50 
idem dubbel 11 mm … . 6,95 
caxa koppeling … sr- _— 
Eindfilter TV in 70 ohm uit 2 x 300 ohm 


9,50 





Vot OC: 75 
von ae Acs 1-25-$-10-28- 100-750- 500 - 






s90 kN 
ey g y (Wart 210, Ucar 1703) 
‚5 nf) 42 VOC lescerne bron) 


22040 Hr 
DES x 90 mm- 15009. 49 50 
r 


Geleverd in metalen kofe. 
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RADIO-SERVICE-” 


Stille Veerkade 11-13 — 2512 BE Den Haag T Tel. 070-4639200 — Giro 201309 — Telex 32358 
BEZOEK ELKE ZATERDAG ONZE RESTANTEN EN DUMPHAL VAN 10 TOT 4 UUR 


Hobby collectormotor 220 volt, 5000 toeren. as 8 mm g 


Gestabiliseerde 
Voedings- 


prim. A kunststofkastje 
220 volt, 10 stuks 22.50 - 100 stuks 175,— 
sec. 25 volt, B kunststofkastje 
1 amp. 10 stuks 

























TWENTHE” BM 









NAAST ONZE ZAAK, STILLE VEERKADE 15 
TELEFUNKEN 


kleur, afstandbediening, 
















7,95 
9,95 


voor 8 kanaal 
voor 12 kanaal 

















Recordermotor 230 volt 50/60 Hz, 0,2 Amp, 1415 toeren 








À dubbele as 6,3 mm. ø lang 19 en 12 mm. model A: 4,95 
infrarood model B AEG collectormotor 220 volt as 6 mmo lang 
met schema 4 del C AEG kortsl 220 volt 2800 0,5A Kri 
- mode ortsluitmotor 220 volt toeren 0,5 Amp, 
19,50 niet getest type 7840 as 9 mmo, lang 20 mm: 27,50 





Ronde meeraderige kabel totaal afgeschermd 
92 aderig 9,50 p/meter 
72 idem 7,25 p/meter 
42 idem 4,75 p/meter 













Haller print, 6 relais 24 volt, 920 ohm, 6xBc 107 +7 diode 
lamp. 


unit 











8.50 


















Inbouw profielmeters model A Metrawattmeter afm. 

























24 x 96 x 110 div. schalen: 12,50 
Twenthe (fabrieksprijs + 125,- per stuk) 
wegprijs model B Godart-meter afm. 70 x 135 x 190 mm. 


div. uitvoeringen 19,50 
mode! C Norfatemp meters 0 tot 600 graden afm. 
95 x 195 x 230 mm. zonder thermokoppel 







Owarsstroomventilator ITT 
220 volt 50 Hz 











DING seine de Voorraad Strekt. 
Philips Dome tweeter AD 161 T8 
idem Woofer AD 1065 W 4 van elk Twee 
Stuks voor de weggeefprijs $ 79,50 
idem van elk Vier Stuks f 156- 













EPOXY PRINTplaat 


Enkelzijdige koperlaag in de volgende 
maten 





































































140 x 260 x 2 mm 5,50 
260 x 290 x 2mm ` Nl | Onze bekende AEG-tijdschakelaars 220 
en ook verkrijgbaar in dubbel koper voor volt 50 Hz. 
dezelfde prijs tevens ook uit een andere 10 Amp. 17,50 
, parti stukjes model B Tijdschakelwals 220 volt 50 Hz in 
Varta nicad-set 6 volt, 1000 mA kunststof 60 x 300 x 1.6mm 1— 30 of 45 deg met 6 keer wissels NENN 
kastje met indicatiemeter nicad, 22 mm. o dauk 0 8,50 laar 220 V-10 Amp. 19.50 





7 aderig Flatkabel 
x 0,75 mm 
Kleur zwart 


TWENTHE SUPER AANBIEDING 
SIEMENS KAMRELAIS 
Type V 23154 


= ~ Co 403-B 104 60- 190 volt 15000 
ohm 2x wissel 

— DO 403-F 104-60-190 volt 
12500 ohm 2x wissel 

— DO 426-X 022 20-75 volt 2500 
ohm 2x wissel 

























10 A ` f 14,50 
208. D am AKT 
Buet SC KT 25, 


Bij TWENTHE div. Telefoon materiaal 
telefoon Kordel, rwart met 









































stekker ` — 35 — DO 403-8 110 60-190 volt 
wandtoestel `. ` S 17,50 A 
telefoonkabel 5 aderig 26 cent 19099 ohm Sn 

meter — DO 404-B 110 30-115 volt 5000 
ele 4 aderig 75 cent ohm 4x wissel 

meter 
opkontakt opbouw £ ` zen — DO 426-8 100 18-75 volt 2500 
e > EE SECH 7,50 ohm 4x wissel 
telefoonstekker `... „rn, — DO 426-8 112 18-75 volt 2500 
tel 
tel buitenbel …… a o DE ohm 6x maak V23006 F 


2146-004 4x wissel 
— Idem 906 24 volt 6X wissel 


telefoon elijkrichter 6 i 
volt AC Pre ' i volt DC en 69 


. 9, 
Telefoon omschakelrelais kast, wie 








U blijft lachen bij Twenthe! 














hem pakt heeft hem ` ` . 17,50 Deze partij betreft allemaal nieu- 
Omschakelaar telefoon … ` Aen | maak zelf uw meterset: we relais en kosten slechts 

ips 
ae telefoonteiding meter 20 uA f 2,25 p/stuk! 





per originele fabrieksdoos 

van 20 stuks: 39- 
voor grotere aantallen prijs 
aanvraag 





A0 | 9000 ohm meter afm. i 
S. 2280 | 120 x 95 mm en kast, zie 
voannneas ve Dte foto.: 29,50 


bebe eek KETTEN 

























,\ Nieuwe generatie 
hand- multimeters 


Ge 3 modellen leverbaar 





* direct insteekbare meetpen, 
waardoor echte éénhands- 
bediening 


* voor alle instrumenten paraat- 
tas leverbaar 


* voor model 2002 extra lever- 
baar complete kit met 
temperatuur-probe van 

| ~ -60° tot 700° C en amperetang 

Model 2001 tot 1500A AC/DC 


* 200mA - 1000V 
AC en DC 
* 2000 A - 10A 


Model 2000 | Sai "oo | Model 2002 
* 2V -1000V * 2kQ met buzzer | * 200V DC 

















AC en DC * diode-test * 500V AC d 
*20mAen2A | 2000mV * 20A DC Holder op aanrada 
AC en DC * volledige * 2kQ en 200KQ Amroh B.V. - Postbus 4 - 
* 2kQ2 - 20MQ functie-indicatie | * 200 met buzzer 1398 ZG Muiden 
* diode-test op display en temp.meting tel. 02942 - 1951- telex 15171 








E 


ARON orgineel. in prestatie én prijs! 
MODEL BS-635 35MHz.dual trace scope, met delayed-sweep 


è trigger hold-off. 

e bandbreedte 40MHz - 6dB. 
stijgtijd beter dan 9nS. 
triggering stabiel tot ca GOMHz 
intern raster. 8x 10cm. 

6 KV navoersnelling. 

alternate triggering. 

modes: AenB. A*BIA-B. X-Y. 
ImV/div. gevoeligheid. 


f 1.875," 

IN 2stuks xijx 10probes 
AARON oscilloscopen, = 

royale specificaties 

SÉ voor een zuinige prijs! 





2 jaar garantie — SS 


) an 
-s NN e 


pe pr” overige leverbare modellen: (exk!. BTW” 


BS-601. 20 MHz met komponententester, f 1.260,~ 
uitgebreide docunténtatie BS~625. 45MHz delayed- sweep. f2.275,- 
ligt voor u klaar, bel nu! BS-810. 100MHz Ach analog + 8ch.dig. f4400,- 


intron „portable, incl.batt. 1.670, 
Als 


nsttume 





Fazantenkamp 187. 3607 CJ. Maarssen, NL. tel: 03465 -66577* 
RB mei 1983 A9 








voor de 


fiets-o-fiel-meter 


(FIETSODEMETER) 
uit RB-maart 
MC146805G2P 1 


3D. LCD-display. 
1.000 MHz kristal 












nieuw in ons programma 





COMMODORE 64: De ‘super’ 


-broer van de VIC-20 
Floppy Disk CBM 1541 
(voor de GA en de ‘VIC’ 
Datarecorder CBM 1530 
(voor de GA en de ‘VIC’ 


Uiteraard blijft de VIC 20 normaal 


leverbaar voor: 
en de VIC-20 STARTSET 


(met BASIC-kursus en recorder) 


SINCLAIR SPECTRUM (kleur, 48K RAM) 799- 


Idem, 16K RAM 


1599- 


1339- ideaalvoorhet == Be 
maken van een SERRE 

PRIJZEN | ERE. 

199- met rw | .prototypeof ` ` mme 
zomaar een ger NEE 


848: 
998; 


599- AT-2 


VERDER KUNT U BIJ ONS TERECHT VOOR: 


ZX 81, ACORN ATOM (beperkt!) MICRO-PROFESSOR 


AT-4 


len Il, de BBC 'B’ en aanverwante apparatuur. 
DOKUMENTATIE op aanvraag (per briefkaart a.u.b.) 


GRATIS! 





onze winkel is op zaterdag 30 april GESLOTEN! 
en op donderdag D mei GEOPEND!!! 


ELEKTRONIKA 


Jan Ligthartstraat 59-61 
3083 AL Rotterdam. Tel. 0106-854213 





DIL 


partikutieren: 

PER BRIEF met ingesloten GBK, BBK 
of EUROCHEQUE, wéi ondertekenen, 
geen bedrag invullen i.v.m. prijswijzigin- 
gen of ‘uitverkocht’ zijn. 


plus kaarmummer. -Verzendkosten f 5,- 


GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG. 


TELEFONISCH of per BRIEFKAART: 
Levering onder rembours. 

Verzendkosten f 11,25 (tot 1 kg.) 
MINIMUM ORDERBEDRAG f 50,- 


VOORUITBETALING op POSTGIRO 
nr. 649943 

-Verzendkosten f 5,- 

GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG. 


BUITENLAND: Eerst foider aanvragen 
met afwijkende verzendkosien en verreke- 
ning BTW. 
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bedrijven/ instellingen: 
Levering onder rembours met BTW-nota. 
Verzendkosten f 11,25 

MINIMUM ORDERBEDRAG f 50,- 


ð © 


Op rekening. 30 dagen netto, uitsluitend 


experimentje! * 





demonstratie 






zelf maken FRONTPLATEN 


ZATERDAG 14 MEI a.s. 


In aanschaf duurder dan een stuk 
vero-board, maar goedkoper doordat 
u uw gesoldeerde onderdelen nu 
niet meer weggooit! 


Geheel kunststof, afm. 175x67x8mm 
bevat 2x64 vijf-aan-vijf verbonden 
aanstuitstrips alsmede 2 doorlopen- 


de voedingsstrips. 33 50 
f 


Tweemaal de oppervlakte van de AT- 
2. Gemonteerd op metalen grond- 
plaat (steviger plus afschermende 
werking). met drie stekerbusjes voor 
voedingsaansluitingen. Buitenafme- 


tagen 220x150x16 mm. 78,50 


ALARM-CENTRALE 


VOOR BEVEILIGING VAN UW HUIS. 
Afmetingen slechts 11,5x8x5,5 cm. Type: PAN 502 


instelbare uitgang (eene) 
geschikt voor zowel maakkontakten (brandalarm) en 
verbreekkontakten (diefstalbeveiliging). 


is uiteraard een aparte voeding noodzakelijk. 
testmogelijkheid voor vals alarm. 


UITERAARD HEBBEN WIJ OOK DE TOEBEHOREN: 


laten wij u zien op welke wijze u in ‘no time’ krasbestendige 
frontplaten kunt laten maken. Breng uw lay out mee. Wij vervaar- 
digen voor u de troniplaat -u betaalt alléén het materiaal "!!- 
Op de demonstratie-dag op alle aankopen in de winkel betreffen- 


de het zelf maken van frontplaten a 
| Io %korting 


ane sve nat pater asp paren DOC) a 
H Jer ara WI biya wayaw viert tret IT) 








Verkoopprijs: 98 = 


Voorzien van een Continu-uitgang (voor zwaailicht) en 


interne voeding 9 V. alkaline-batterij, voor de ‘verbruikers’ 


sabotage-beveiliging mogelijk voor doorknippen bedrading. 


schriftelijke bestellingen en-of afhaaibon. SAS-3AR RAAM-DEURKONTAKT (opbouwmodel) 7,50 
-Verzendkosten f 5,- voor orders boven DC-400 (R-straal beveiliging: werkt van 0,8 tot ca. 
f 100,- kleinere orders f 10,- 10 mtr. Ingebouwde 220 V. voeding, 
b- $ uitgang: relaiskontakt, tevens beschikbaar 
BAL -12 Wit rondschijnend XENON flitslicht (12 V.) 152.50 
AS-612 Kunststof ALARMSIRENE, waterdicht, i 
inkel saf Ø 13 cm. 12 V. 59.00 
ad gecrens: FF-50 DEUR/RAAMKONTAKT voor INBOUW 16,95 
Dinsdag 1 m vrijdag 9.00 ros 18.00 uur. SAS-10R TRILKONTAKT (instelbare gevoeligheid) 11.95 
zaterdag van 9.00 tor 16.00 uur. CBD-00t  GLASBREUKDETEKTOR, reageert op de 
oeren: E bevat reec-Kontskt (4-oraads 
Maandag (de gehele dag) en vrijd d : = het 
(geen Kep) ze gei aansluiting). 59,50 


VRAAG (per briefkaart a.u.b.) FOLDER/PRIJSLIJST BEVEILIGING! 











Behelpt u zich in disco of home studio nog steeds met 
een traag op gang komende platenspeler? 
Dan moet u nu overgaan op een uitermate praktische snel. 
starter 


Dankzij het toegenomen aantal disco's, professionele 
studio's en home studio's kunt ook u een betaalbare 
kwartsgestuurde kwaliteitssnelstarter aanschaffen. 






CEC. 


{Chuo Denki 


en a bk ef? ah e Y E 


e wm — mr eg e — 


on Uitknippen en bewaren. Dokumentatie C.E.C.-Snelstarter Studio 600 DD - Naho b.v. Prinsengracht 655 - 1016 HV Amsterdam - Tel.: 020-236806* 


ETA 
SNELSTARTER 





GEG STUDIO 600 DD 


De mat-zwarte professionele vormgeving en de zilverkleurige. statisch 
gebalanceerde S-vormige buisarm geven precies aan wat deze platenspeler is: een 
degelijk stuk kwaliteitsgereedschap dat gemakkelijk en snel te bedienen is. 
Het is een handbediende platenspeler die ongestraft continu kan blijven draaien. 3 


Met automatische toerentalomschakeling, aan/uit-schakelaar, armlift, naald- 
krachtinstelling, regelbare dwarskrachtcompensatie en bijgeleverde inbouw verenset. 
De Retma-koppeling maakt snelle uitwisseling van alle elementen mogelijk. 


de betaalbare platenspeler 














XE... 


Dit is dé machine waarmee u een disco en uw 
studio, waar u met platen en banden of cassettes i 
effectief kan verbeteren. 

Het 1,2 kg zware plateau wordt binnen 1/4 € on 
(bij 33 1/3 tpm) en binnen 1/2 omwenteling (bij 
op volle, volledig gestabiliseerde snelheid gebro cht. § 
LED licht op en de toerentalafwijking bedraagt dan nog 
slechts 0,0001 %! 


990, 


zonder element 
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STUDIO 600 DD 


CEC, met haar jarenlange ervaring, maakt 
al zo'n 20 jaar robuuste platenspelers. 

Het is de befaamde Studio 600 DD. die 
geen gewone platenspeler is, maar een 
levensinvestering. Deze platenspeler is nu 
met een nieuwe arm uitgerust en kan wor- 
den beschouwd als de disco-speler bij 
uitstek. 


ONVERWOESTBAAR 


Deze onverwoestbare, maar tevens vol 
waardige hifi-speler is zeer degelijk met 2 
snelheden uitgerust (33/1-45 tpm) welke 
kwarts gestuurd zijn. Het is een platen- 
speler die geen krimp geeft, een gemakke- 
lijke platenspeler ook, die met de ogen 
dicht te bedienen is. 

De, mat-zwarte Studio 600 DD is alleen als 
inbouwmodel feverbaar. Het is niet alleen 
het meest geschikte disco-apparaat, maar 
is ook bijzonder op zijn plaats bij de actie- 
ve geluidsjager. Want deze machine is te 
beschouwen als een degelijk, betrouwbaar 
stuk gereedschap van hoge kwaliteit. 

Het chassis is hydraulisch afgeveerd en 
het zorgvuldig uitgebalanceerde, vliegwiel- 
plateau heeft een gewicht van ruim 

1.2 kilo. De aandrijving geschiedt d.m.v. 
een 20-polige kwarts gestuurde gelijk- 
stroommotor. 


NIEUWE ARM 


Deze machine is met een volgens de 
laatste ontwikkelingen ontworpen modern 
S-vormige, alzijdig gebalanceerde arm uit- 
gerust. Deze arm, die van nagenoeg 
wrijvingsloze meslagers is voorzien, heeft 
een zeer geringe massavertraging. De 
anmlift is hydraulisch gedempt, de dwars- 
kracht kan nauwkeurig voor sferische en 
elliptische naalden worden ingesteld en de 





naaldkrachtinstelling bezit het royale traject 
van 0,55 g. De arm is uitgerust met de 
internationale 42"-RETMA element- 
koppeling. 


P E 
DIRECT DRIVE MOTOR 


De DD-motor van hoge kwaliteit is gefabri- 
ceerd met uiterste precisie en nauwkeung- 
heid teneinde een optimale omwentelings- 
accuratesse te verkrijgen. De direct dnve- 
methode koppelt motor en plateau tot één 
hecht, onverbrekelijk geheel, waardoor een 
alleszins perfecte aandrijving wordt 
verkregen. 





ONDERDRUKKING VAN AKOES- 
TISCHE TERUGKOPPELING 


De originele, onafhankelijke verende op- 
hanging elimineert welhaast alle akoesti- 
sche terugkoppeling. Het is een ontwerp 
dat is gebaseerd op vibratiedempende rub- 
bers en gebalanceerde stalen veren die 
het plateau en de arm van externe trillin- 
gen isoleren. 


LAGE RUMBLEWAARDE 


Ver doorgevoerde trillingsanalyses hebben 
geleid tot een motorophangsysteem waarbij 
een minimale rumble optreedt. 
Ongewenste trillingen worden bovendien 
extra gereduceerd door de dynamische 
balans van de motor zelf. 


OLIEGEDEMPTE ARMLIFT 


De oliegedempte armlift van de Studio 600 
DO brengt de naald vanaf de armsteun met 
zulk een precisie en zachtheid in de plaat- 
groef dat uw platen niet langer meer 
beschadigd raken bij het opzetten van de 
arm. De lift werkt veilig, gemakkelijk en 
accuraat. 





GUNSTIGE PRIJS/KWALITEITS- 
VERHOUDING 


Een uitstekende werking bij een lage kost- 
prijs zijn de belangrijkste eigenschappen 
van deze sterk verbeterde platenspeler. 





AANBEVOLEN: DJ-ELEMENT GOLDRING-820 DJ 


De CEC-Studio 600 DD wordt geleverd 
zonder element, maar speciaal voor disco- 
praktijk wordt het Goldring G820 DJ- 
element aanbevolen. Dit is namelijk een 
speciaal voor discotheken en omroepstu- 
dio's ontworpen element van professionele 
klasse, dat is uitgerust met een uitzonder- 
lijk robuuste naaldconstructie. Doordat de 








Platenspeler STUDIO 600 DD 
Wow en flutter DIN 45507 


Fouthoek 23e 
Naaldkrachtinstelling 
Dwarskrachtcompensatie 


CEC. 


Chuo Denki 
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minder dan 0,1% 


0.3 -2,59 

voor sferische en 
elliptische naalden 
Armlift hydraulisch gedempt 


naald loodrecht is opgesteld is ‘back trac- 
king’ mogelijk. Bij het terugdraaien van de 
plaat teneinde de juiste startpositie op te 
zoeken, kunnen de naald en de naaldop- 
hanging niet beschadigen. Met behulp van 


een lichtgevend indicatiepuntje op het V- 
vormige naaldblok is de exacte naaldposi- 
tie ook in de donkerste hoek van de disco- 


Element Goldring G-820 DJ 


Frequentiebereik 


Rumble (ongewogen) DIN 45539 groter dan 45 dB Kanaalgelijkheid 2 dB bij 1 kHz 

Rumble (gewogen) DIN 45539 groter dan -65 dB Kanaalscheiding 20 dB bij 1 kHz 
S/R-afstand 60 dB Naaldkracht 15-59 

Snelheden 33% - 45 tpm Eff. tipmassa 1,2 mg 
Snelheidsregeling kwarts gecontroleerd Compliantie 20 mm/Newton hor./ vert. 
Voeding 220 V/50 Hz/2 Watt Naaldradius 154m 

Armiengte 215 mm (eff) GOLDRING G-820 DJ f 90.- 

Overhang 15 mm 

Armresonantie minder dan 10 Hz 





PRINSENGRACHT 655 - 1016 HV AMSTERDAM TEL. 020-236806° 


20 Hz - 18 kHz + 3 dB 


theek waar te nemen. Dit element met de 
gemakkelijk te vervangen insteeknaald blijft 
vanwege de toegestane naaldkracht van 

5 g onder alle omstandigheden in de 
groef. Desgewenst kan ook met een naald- 
kracht van 1,5 g worden gespeeld. 




























OPTIMUS 


professionele geluidsdistributie-systemen 


La oprmus 


c= i a= 


y We Ce p ‘of $ 
be Se Ge 
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~~ 
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hd 
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A= 


7 
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EH 
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versterkers - geluidszuilen - hoorn- & plafondluidsprekers 


megafoons - microfoons 


voor toepassing in: 
fabrieken/kantoren/vliegvelden/ 


overheidsinstellingen/energie- 


bedrijven/sportterreinen/tentoonstellingsgebouwen/gemeente- en 
dorpshuizen/warenhuizen/hotels/restaurants/ 


winkels enz. 


Optimus - catalogus gratis op aanvraag 


Amroh B.V. - Postbus 4 - 
tel. 02942 - 1951* - telex 












Sinclair ZX 81 
voor minder dan ` 


f 300,- 


De meest verkochte computer 
ter wereld!! 





e — 


nn vun, Acorn Atom, 
ETE FE REEN 
memmen ns) WM 8 K + 2 K 
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Met professionee! QWERTY Standaard 8 K BASIC + 2 K RAM. 

toetsenbord, aansluitmogelijk- Overal te koop voor t 699,- 

heden voor alle mogelijke rand- inklusief uitvoerige handleiding 

apparatuur, Groot aanbod voor en BTW. 

software. Het geheugen is uit te breiden met 
een extra 10 KRAM kaart voor 

Importeur voor Nederland. ca. f 150,- inkl. BTW. 


Bigs SS =. 
|. H. Postbus 8, 1243 ZG ‘s-Graveland 


computersensystemen Telefoon 035-61614, Telex 43928 bango al 


1398 ZG Muiden 
15171. 





Goedkoper kan niet: 





Kan niet alles maar wel veel. 

8K BASIC + 1K RAM geheugen, uit 
te breiden tot 16K RAM (f175,-). 
Aan te sluiten eigen TV., cassette- 
recorder en printer (f 349,-). 
Tientallen softwareprogramma's op 
cassette beschikbaar. Inklusief 
instruktieboek, voeding en software- 
cassette. 

Bijna overal te koop voor minder 
dan f 300,-, inkl. BTW. 


Zowel de Sinclair als de Acorn 

Atom zijn verkrijgbaar bij 
gespecialiseerde elektronika- en 
computershops en veel B&O dealers. 
De Sinclair ZX81 is ook 

verkrijgbaar bij V&D en Wehkamp. 


Bz- 


RB OS 
on 
O stuur mij dokumentatie en dealerlijst van de 
Sinclair ZX81 
O stuur mij dokumentatie en dealerlijst van de 
| Acorn Atom | 
f Naam. | 
| Straat. _ = i 
Postkode: | 
Woonplaats: KZ. ei i 


| Teletoon: 


RB mei 1983 A13 









De monitor voor Uw 
personal computer is natuurlijk 
een Zenith 






De meest toegepaste monitor voor personal 

of microcomputers is de aantrekkelijke Zenith, 
ZVM-121-E video monitor. Deze universele monitor 
werkt perfekt op Apple, Osborne, Tandy, 

Texas Instruments, Video Genie, Exidy, Pearcom, 
Commodore, Philips en vele anderen. 

De ruime schermcapaciteit van 25 regels met 80 
tekens, omschakelbaar naar 40 tekens, diameter 
van 31 cm en groen phosphor maken uw keus erg 
gemakkelijk. Trouwens voor de prijs behoeft u het 
ook niet te laten. 

Uw microcomputerdealer zal u hierover graag 
informeren en kan de monitor uit voorraad leveren. 























HEATH ZENITH 


Praktisch! 

Dit boek geeft vereenvoudigde en snelle me- 
thodes om volledige en praktische actieve fil- 
ters te ontwerpen door middel van het substi- 
tueren van getallen in formules. 


Omdat de auteurs het vervelendste werk, 
namelijk het samenstellen van de formules en 
het tabellariseren van de filterkarakteristie- 
ken, reeds uitvoerden, is dit boek bruikbaar 
voor alle filterontwerpers, zowel voor de be- 
ginneling als voor de iets gevorderde. 

De elementen die in de ketens worden ge- 
bruikt zijn operationele ‘integrated-circuits’- 
versterkers, weerstanden en condensatoren. 
In de ontwerpformules wordt gebruik ge- 
maakt van algemeen beschikbare stan- 
daardwaarden. 





Voor meer informatie kunt u bellen: 
Uitgeverij De Muiderkring b.v., 
Postbus 10 

1400 AA Bussum 

tel. 02159-31851 


uitgeverij 
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Zenith, perfektie in automatisering. 


Pieter Calandlaan 106-110 - Postbus 9300 - 1006 AH Amsterdam - Telefoon 020-101216 - Telex 16128 


HANDBOEK AKTIEVE FILTERS 
D.E. Johnson, J.R. Johnson en H.P. Moore 


Volledig 

Elk filtertype wordt in een apart 
hoofdstuk besproken en de sa- 
menvatting van elke procedure 
wordt aan het eind van ieder 
hoofdstuk gegeven. Hier vindt 
men ook de praktische aanwij- 
zingen voor het ontwerpen. De 
meeste filtertypes worden met 
voorbeelden geillustreerd en 
foto's tonen de reële amplitude- 
karakteristieken van de filters. 
Voor elk type worden afregelpro- 
cedures gegeven en de transi- 
tiebreedte wordt ofwel in tabel- 
vorm (in het geval van elliptische 
filters) of in de vorm van formu- 
les gegeven. 


voor België: 
Maarten Kluwer's 


Int. Uitgeversondern. 


Antwerpen 
tel. 03/2312900 


de muiderkring bv 


postbus 10 — 1400 AA — bussum (holland) tel. 02159-31851 gironr. 83214 


Vraag naar onze dealerlijst. 


Al deze uitgaven zijn verkrijgbaar 











Leerboek én naslagwerk! 
Een opmerkelijk voordeel van dit 
boek is het feit dat de hoofdstuk- 
ken los van elkaar staan en dat 
de samenvattingen aan het eind 
van elk hoofdstuk te gebruiken 
zijn onafhankelijk van de rest 
van dat hoofdstuk. Op deze wij- 
ze kan de beginneling of de ge- 
vorderde samenvattingen ge- 
bruiken om filters te ontwerpen 
zonder de hoofdstukken ook 
maar gelezen of begrepen te 
hebben. 















bestelnr. 100.020 
ISBN 90 6215 058 6 
Prijs f 79,50 / BF. 1495,— 


















bij radiozaken en boekhandel. 
(Indien niet verkrijgbaar, 

belt u dan even De Muiderkring 
of Maarten Kluwer) 
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Model 203-4, extra uitgevoerd met 
® som en verschil van kanalen ten 2 
® inverteren kanaal | 

è fijnregeling vertikale versterkers 
® gevoeligheid 2 mV 


winnaar op 





en Kwaliteit 


Maakt u onderstaande tabel maar af en kom met ons 
tot de konklusie dat HAMEG op essentiële onder- 
delen als winnaar uit de bus komt. 

Overtuigd? Uitgebreide technische informatie en 
wederverkoperslijst ligt voor u klaar. U hoeft slechts 
te bellen. 















frekw. {gevoe | ver- 2-kan. ij 
gebied | ligheid | traagde | X-Y i 
per div. | tijdbasis | som/dilf 
nee nee 


lO MHz | 2mV 
HM 203-4 | 20 MHz | 2mV 
20 MHz | 2mV 
70 MHz | 2mV 


DI: AIR PARTS 


EEA] INTERNATIONAL BV 


Postbus 255 2400 AG Alphen a/d Rijn Tel. 01720-43221° 







Prijs, Prestatie 










WéI 





REINAERT ELECTRONICS 


uw adres voor | | 
elektronica en deskundig advies 





Blasiusstraat 14-16 Tel. 020-947218 
1091 CA Amsterdam 020-658051 
Openingstijden: 

maandag t/m vrijdag 9-18 uur 


ELEKTRONISCH 
__TIJDRELAIS 


type EWO/SP van Scharco; 220V 
40... 60 Hz in kunststof behuizing 
38 x 47 x 75mm met 11-polige 
connector; eigen verbruik ca. 10mA 
(2,2W); potentiaalvrij omschakel- 
contact max. 250V 3A; in/uitscha- 
keltijd 90 seconden, eenvoudig te 
wijzigen tussen 1 seconde en 30 
minuten; ideaal voor alarm- en be- 
veiligingssystemen, verlichting in 
gangen en trappenhuizen, luid- 
sprekers, enz. Prijs per stuk 
f 42,60; vanaf 10 stuks a f 31,95; 
losse 11-polige relaisvoeten à 
f 4,95. 





































Zoekt u lets anders? Bel ons even, we hebben ca. 30.000 soorten elektro- 
nische artikelen voorradig. Postorders vanaf f 25,-. Ook ontwerpen we naar 
uw Specificaties allerlei elektronische schakelingen met prijsopgave vooraf. 







ALLE PRIJZEN ZIJN EXCL. 18% BTW 


COMPAC “HIGHLIGHTS” 


Uit voorraad 








IC-voetjes Microprocessors + memories 
8pens {0,17 6502 f16,- 

14pens 0,28 6522 ALE 

16pens f0,32 8080 f 8,50 

18pens 0,36 8085 f 9,65 

20pens 0,40 8748 f 36,75 

22pens f0,44 8035 NC 

24pens 0,48 8039 f 9,50 

26 pensif O a aama e dré 

WEN 2732 f 12.50 
2764 f 19,- 
416C3-(4116) 150 nsf 3,65 

i 444C2-(6514) f 6,50 

See 401616116) 12°85 

0,032768MHz atea O O (1550 

t/m 100 MHz 

Behuizing HC-18/U 

en HC-33/U * Prijzen exklusief BTW. 

Uit voorraad e Minimum faktuurregel f 15,- 

SEET vanaf * Boven f 2.00,- franko huis 


* Geen verkoop aan partikulieren 


| ‚| fe IFF | ee @ BA, 
G 's-Graveland 


computers ensystemen Bas 
Tel. 035-61614 vragen naar Jacqueline Bloem toestel 25. 
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Studeren bij 


Elektronica opleidingen Dirksen 
betekent bijblijven P 


TV-technicus 


Deze cursus bestaat uit twee delen. In deel A wordt de radio- 
techniek en zwart-wit TV besproken. In deel B wordt de 
kleurentelevisie behandeld. Naast een aantal praktijkschema's 
wordt vooral aandacht besteed aan systematisch foutzoeken. 
Vooropleiding basis elektronicus of gelijkwaardige kennis. 


Microprocessors/ 
microcomputers 


Bestemd voor technici en elektronici die een gedegen kennis 
van de microprocessor willen verkrijgen. Naast een grondige 
kennis over de opbouw van de microcomputer leert u ook 
eenvoudige programma's in assembly-taal schrijven. 


En voorts: 


op het gebied van de elektronica de cursussen: 














Basis elektronicus — 

Deze cursus bestaat uit BE-A en BE-BC en is bedoeld voor - computertechnicus 
hen die een gedegen basiskennis van de elektronica en i wen: 

elektronische schakelingen wensen. a ea CUS 
Wordt ook veel gevolgd door hen die zijdelings met - assembly programming 8080/8085 en interfacing 


elektronica te maken hebben. MTS-ers E e.d. starten direkt - videotechniek 
met BE-BC (analoge en digitale halfgeleidertechniek). 





- digitale audio 


Middelbaar elektronicus 8 E ere systemen. 


Deze cursus is bedoeld voor hen, die een gedegen kennis van In onze studiegids '’automatiseringscursussen’’ vindt u 
alle facetten van de elektronica willen verwerven. Men dient informatie over: ` 

minimaal te beschikken over een vooropleiding op het niveau - basic programming 

van basis elektronicus, MTS-E of praktische halfgeleider- - pascal 

techniek. - introductie computergebruik 


Praktische ae 
digitale techniek 


Voor elke aankomende elektronicus en werktuigbouwkundige 
een must. Een uitstekende 
cursus over digitale 
funktieblokjes. 
Vooropleiding BE-A of 
kennis elektrotechniek. 





N 


At 
Tip Alle cursussen kunnen volledig schriftelijk 
worden gevolgd (thuis en in eigen tempo). 
Daarnaast bestaat er de mogelijkheid deel te nemen 
aan de mondelinge begeleiding. 
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voor amateurtoneel 


Jos Verstraten 


Of u het gelooft of niet, er zijn meer dan 1000 amateurtheatergezelschappen in ons land. 
En of deze zich nu bezig houden met vormingstoneel, kluchten, het ernstige of het 
moderne repertoire, met licht krijgen ze allemaal te maken. Licht of liever belichting en 
lichteffecten vormen een wezenlijk onderdeel van ieder theaterstuk. 
Keuzemogelijkheid uit het aanbod van lichtregelapparatuur is er in overvloed. 

Alleen, meestal onbetaalbaar voor amateurgezelschappen, vanwege de ongebreidelde 
extra's en moderne elektronische grappen die dergelijke apparatuur heeft. 

Extra's, die uitstekend van pas komen in een echte schouwburg (waar de apparatuur in 
eerste instantie ook voor is ontworpen), gaan echter de speeltechnische mogelijkheden 
van een reizend gezelschap ver te boven. 
Er blijft dus niets anders over dan zelf te gaan knutselen met iets aangepaste huis-, 
tuin- en keukendimmers of telkens voor een optreden apparatuur te huren. Dat wordt 
natuurlijk op het laatst ook een dure grap. 
De in dit artikel beschreven lichtregelinstallatie is ontworpen aan de hand van de 
resultaten van een enquête onder 500 amateurgezelschappen. Gevraagd werd wat de 
minimum eisen zijn, die zij aan belichtingsapparatuur stellen, zonder dat er van 
technische improvisatie sprake zou zijn. 
Het minimum-systeem kan door een doe-het-zelver voor ongeveer f 850,00 worden 
nagebouwd en is bovendien compatibel met de in de handel zijnde apparatuur. Dat wil 
zeggen dat het stuurkastje zonder meer dure dimmers kan sturen en dat de in dit artikel 
beschreven dimmer kan worden gestuurd met de signalen uit een willekeurige 


regeltafel. 


Samenstelling van een 
lichtregelsysteem 


Een systeem voor het regelen van 
de belichting van toneelprodukties 
bestaat steeds uit twee afzonderlij- 
ke apparaten. In de eerste plaats 
een regeltafel, in de wandeling 
lichtorgel genoemd, met een min of 
meer uitgebreid aantal regelaars, 
schuifpotmeters, knopjes en scha- 
kelaars. In de tweede plaats een 
grote kast met een aantal triac- 
schakelingen, de eigenlijke dim- 
mers. Dit laatste geheel noemt 
men in het wereldje ,,dimmer- 
pack”. 

Beide apparaten zijn door middel 
van een kabel verbonden, zodat de 
dimmer-pack achter het podium 
kan worden opgesteld, en het licht- 


orgel achter in de zaal. 

De man, die de knoppen bedient, 
heeft dan een uitstekend uitzicht 
op wat er op het podium gebeurt en 
kan adequaat reageren. 

Absolute voorwaarde is, dat er in 
de regeltafel alleen laagspanning 
is te vinden. Tussen de dimmers en 
de regelaars moet een galvanische 
scheiding bestaan, bestaande uit 
scheidingstrafo’s of optische koppe- 
lingen. 

De meeste in de handel zijnde ap- 
paraten zijn compatibel. Afgespro- 
ken is, dat een regeltafel een ge- 
lijkspanning van 0 tot +10 V aan 
de dimmer levert en dat deze daar- 
op reageert met het sturen van de 
lichtintensiteit tussen 0 en 100 %. 
Bij het ontwerpen van het mini- 
mum-systeem hebben we ons hier- 


aan gehouden. 

Een wezenlijk verschil tussen huis-, 
tuin- en keukendimmers en rege- 
laars voor theaterspots is de mate 
van ontstoring. Er worden immers 
geen gloeilampjes van maximaal 
100 W geregeld, maar halogeen- 
lampen van 500 of zelfs 1000 W! De 
stroompieken zijn veel groter en 
dus ook de mogelijke stoorvelden. 
Vandaar dat erg veel aandacht aan 
de ontstoring wordt besteed en de 
componenten voor de storingson- 
derdrukking vaak meer kosten dan 
de eigenlijke dimmerschakeling. 
Een tweede noodzaak voor veel 
spoelen in de stroomkring is het 
feit dat de weerstand van halo- 
geenlampen wel een factor 20 kan 
variëren tussen koude en hete toe- 
stand. Zonder grote spoelen zouden 
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de triacs om de haverklap sneuve- 
len door te grote piekstromen. 


Samenstelling van het 
hele systeem 

Uit de enquéte kwam naar voren, 
dat de meeste aangeschreven ge- 
zelschappen met niet meer dan vijf 
lampengroepen werken, met ver- 
mogens van maximaal 1 kW per 
groep. 

De samenstelling van het systeem 
is gebaseerd op deze basis-gege- 
vens. 

De vijf dimmers van ieder 1 kW 
maximaal zijn ondergebracht in 
een 19-inch-kast, de regelaars in 
een zo klein mogelijk kastje met 
als afmetingen 22 bij 12 bij 3 cm. 
Men kan het regelkastje gemakke- 
lijk in de hand houden (zie afb. 1), 
tussen het publiek plaatsnemen en 
vandaar uit de lichtregie voeren. 
Toch zijn er op dat kleine opper- 
vlak 12 regelaars ondergebracht. 
Een ontwerp van het frontplaatje 
geeft afb. 2. Aan de hand van deze 
figuur zullen we de mogelijkheden 
van de apparatuur toelichten. 

Bij toneelprodukties werkt men 
met een opeenvolging van scenes. 
Iedere scene eist een bepaalde uit- 
lichting, die wordt samengesteld 
uit de diverse intensiteiten en 
kleuren van de beschikbare spots. 
Het afregelen van de intensiteiten 
van de diverse spots voor het uit- 
lichten van een bepaalde scene, 
noemt men een voorinstelling of 
preset. De apparatuur moet de mo- 
gelijkheid hebben minstens twee 
voorinstellingen te programmeren 
en door middel van een potentio- 
meter van de ene preset naar de 
andere over te schakelen. De uit- 
lichting gaat dan vloeiend over van 
de ene scene naar de volgende. 
Het omschakelen van de ene preset 
naar de andere noemt men een 
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cross-fade, de potentiometer waar- 
mee dat gebeurt, de cross-fader. 
Daarnaast is het ook belangrijk 
dat men de intensiteit van alle 
spots tussen nul en de door middel 
van de preset ingestelde maximale 
intensiteiten kan regelen. Dat doet 
men door middel van de master- 
fader of de intensity-fader. 
Hiermee zijn alle op het kastje 
aanwezige regelaars verklaard. 

De vijf linker draaipotentiometers 
vormen de eerste voorinstelling, de 
preset A. De vijf rechter draaipot- 
meters de tweede voorinstelling, de 
preset B. Daaronder zit de cross- 
fader, een schuifpotentiometer. 
Staat die links, dan bepalen de in- 
stellingen van de preset A de inten- 
siteiten van de aangesloten spots. 
Schuift men hem naar rechts, dan 
bepalen de standen van de preset 
B-potentiometers de intensiteit 
van de spots. Onder de cross-fader 
staat de tweede schuifpotentiome- 
ter, de master- of intensity-fader. 
In de linker stand zijn alle spots 
gedoofd, in de rechter stand bran- 
den de spots met de door een van de 
presets ingestelde intensiteit. 

Het werken met het systeem gaat 
als volgt. 

Tijdens de repetities licht men de 
eerste scene uit door de regelaars 












Afb. 1 Niet zo indrukwekkend als de 
regelpanelen van professionele, 
duizenden guldens kostende lichtregel- 
installaties, maar wel praktisch: het 
bedieningskastje van het in dit artikel 
beschreven systeem. 

Afb. 2 Ontwerp van het frontplaatje 
van het regelpaneel, richtlijn bij de 
verklaring van de mogelijkheden van 
de installatie. 

Afb. 3 Principe van dip-less cross-fade. 
Afb. 4 Basisprincipe van de gebruikte 
faseaansnijsturing met optische 
scheiding tussen het netspanningsdeel 
en de stuurschakeling. 


van preset A. De cross-fader staat 
dan links en de intensity-fader 
rechts. De stand van de potmeters 
wordt genoteerd. De tweede scene 
wordt uitgelicht door middel van 
de potentiometers van preset B. De 
cross-fader staat dan uiteraard 
rechts. Ook deze standen worden 
genoteerd. De derde scene wordt 
weer uitgelicht door middel van 
preset A. Zo gaat men verder. 
Vóór de opvoering van het stuk 
stelt men de tweede eerste voorin- 
stellingen in op de preset A- en pre- 
set B-potentiometers. De cross-fa- 
der staat links, de intensity-fader 
ook. De eerste scene wordt uitge- 
licht door het langzaam naar 
rechts schuiven van de onderste 
schuif. Moet de tweede scene wor- 
den uitgelicht, dan schuift men de 
cross-fader langzaam naar rechts. 
Tijdens de tweede scene stelt men 
de genoteerde standen van de der- 
de scene in op de knoppen van pre- 
set A. Men kan dus steeds één sce- 
ne op voorhand werken. Spectale 
effecten, bijvoorbeeld een spot die 
gedurende een bepaalde scene in 
zijn eentje van intensiteit moet va- 
riéren, zijn mogelijk door bedte- 
ning van een van de preset-poten- 
tiometers. 


Het begrip ,,dip-less 
cross-fade”’ 


Vroeger, in de begintijd van de 
elektronische lichtregeling, had 
men nogal wat moeite met het rea- 
liseren van de cross-fade-functie. 
Wat is namelijk het geval? 

In afb. 3 is een praktijkvoorbeeld 
geschetst. Drie kanalen worden ge- 
programmeerd door middel van 
beide presets. 

Kanaal A staat voor beide voorin- 
stellingen afgeregeld op een rela- 
tieve intensiteit van 7,5. Preset A 
van kanaal B staat op 5, preset B 
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cross-fade (non-dip-kess) 


op 3,5. Voor het derde kanaal gel- 
den als instellingen: 1,5 en 6. 

Bij het bedienen van de cross-fader 
moet de intensiteit van spot B line- 
air afnemen van relatieve intensi- 
teit 5 naar 3,5. De lichtsterkte van 
spot C moet lineair oplopen van 1,5 
tot 6. 

Omdat beide presets van spot A op 
dezelfde waarde staan ingesteld, 
mag de intensiteit van deze spot 
echter niet variéren bij het van 
links naar rechts verplaatsen van 
de schuif van de cross-fader. 

Bij oude systemen liep dat alle- 
maal niet zo vlot, zoals geschetst in 
de onderste grafiek van afb. 3. Het 
verloop van de intensiteit was niet- 
lineair, maar vertoonde een dip. 
Zeker voor een spot waarvan de in- 
tensiteit niet mag veranderen bij 
de overgang van de ene naar de 
volgende scene was dit zeer irri- 
tant. 

De moderne elektronica heeft door 
het gebruik van verschil- en som- 
versterkers dit probleem opgelost. 
De term ,,dip-less cross-fade”, ooit 
gebruikt als reclamekreet, is ech- 
ter blijven bestaan om aan te ge- 
ven dat de cross-fade-functie de in- 
tensiteit lineair regelt van de ene 
naar de andere preset. 

Het spreekt voor zich dat de in dit 


artikel beschreven installatie ,,dip- 
less” regelt. 


Principe van de fase- 
aansnij-sturing 

Afb. 4 geeft de principiéle werking 
van de dimmerschakelingen weer. 
Een als comperator geschakelde 
opamp IC1 vergelijkt een met het 
net gesynchroniseerde zaagtand 
U1 met de uit het regelkastje af- 
komstige stuurspanning tussen 0 
en +10 V. De uitgang van die com- 
perator stuurt de LED in de opti- 
sche koppeling IC2. Als de stuur- 
spanning groter wordt dan de zaag- 
tand, zal de uitgang van de opamp 
positief worden en een stroom door 
de LED sturen. 

Over emitterweerstand R3 van de 
in de optische koppeling ingebouw- 
de foto-transistor ontstaat een po- 
sitieve spanning, die de triac in ge- 
leiding stuurt. 

Hoe groter de stuurspanning, hoe 
eerder dit in de loop van een halve 
periode gebeurt en hoe meer ver- 
mogen lamp Lal te verwerken 
krijgt. 

Het voordeel van dit systeem is, 
dat de gate van de triac gedurende 
de volledige geleidingsperiode 
wordt gestuurd. Men heeft dus 
geen problemen met eventuele be- 





lastingsstromen, die kleiner zijn 
dan de houdstroom van de triac. 
Men kan zonder meer een nacht- 
lampje van 10 W op de dimmer 
aansluiten, zonder dat de triac 
weer dooft na het ontsteekmoment. 
Groot nadeel van dit systeem is dat 
er kans bestaat op „happen” van de 
schakeling. ,, Happen” is het plots- 
klaps en niet periodiek volledig op- 
lichten van de lamp, als de rege- 
laar op nulintensiteit is ingesteld. 
Sommige goedkope dimmers verto- 
nen dit verschijnsel ook. 

Hoe is dit te verklaren? Nulinten- 
siteit komt overeen met een stuur- 
signaal van nul volt. Bij de nul- 
doorgang van de netspanning is de 
synczaagtand echter ook nul. Het 
kan nu gebeuren (door de offset 
van de opamp, bijvoorbeeld) dat er 
op dat moment toch een smal posi- 
tief pulsje uit de comperator komt. 
Dit pulsje is in staat de triac in het 
begin van de volgende halve perio- 
de aan te sturen, waardoor de lamp 
even oplicht. Wij hebben dit pro- 
bleem opgelost door het introduce- 
ren van een derde signaal, de zoge- 
noemde nulpuls. Dit is een smalle 
positieve puls, die ontstaat even 
voor de nuldoorgang van het net en 
verdwijnt even na de nuldoorgang 
van de wisselspanning. Met deze 
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puls sluiten we de uitgang van de 
Comperator door middel van tran- 
Sistor T1 even kort, zodat er in het 
kritieke gebied rond de nuldoor- 
gang nooit sprake kan zijn van het 
ontsteken van de triac. 

Zowel de comperator als de opti- 
sche koppeling moeten worden ge- 
voed. Willen we de uit veiligheids- 
overwegingen zeer noodzakelijke 
scheiding tussen rechtstreeks met 
het net verbonden dimmerschake- 

ling en regel-elektronica in het re- 

gelpaneel handhaven, dan moeten 


treiabeset 
IST) eters tent 
H 


~ bħegire 
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we ook twee afzonderlijke voedin- 
gen introduceren. Eentje levert de 
+15 V net voor het sturen van de 
dimmer, deze is rechtstreeks met 
het lichtnet verbonden. De andere 
levert de symmetrische voedings- 
spanningen voor de stuurschake- 
lingen in de dimmer en voor de 
elektronica in het regelkastje. 


Linearisering van de 
regeling 

Alle populaire theaterspots (de Pi- 
po’s van 500 W, de T-spots van 
1000 W, de fressnelspots van 
500 W en de kachelpijpjes van 
650 W) zijn uitgerust met halo- 
geenlampen. 

Het verband tussen de opgewekte 
lichtintensiteit van een halogeen- 
lamp en de openingshoek van een 
triacdimmer is ooit opgemeten en 
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het resultaat ziet u in de bovenste 
grafiek van afb. 5. l 
Tussen ongeveer 45° en 135° is het 
verband vrij lineair. Onder de 45° 
loopt de intensiteit achter op de 
stijging van de geleidingshoek. Dat 
is logisch, want dat is het gebied 
waarin de gloeidraad van koude 
toestand moet opwarmen tot ze zo 
heet is dat er lichtemissie optreedt. 
Boven de 135° is het voornamelijk 
de spectrale samenstelling van het 
uitgestraalde licht dat varieert, 
maar dat leidt nauwelijks tot een 
zichtbare toename van de intensi- 
teit. 
Zouden we het systeem van afb. 4 
samenstellen met de lineaire zaag- 
tand als syncspanning, dan zou het 
regelgebied van de presetpotentio- 
meters erg onhandig zijn. 
Een stuurspanning van 2,5 V (po- 
tentiometer een kwart open), gelijk 
aan een openingshoek van 45°, zou 
dan slechts een intensiteit van on- 
geveer een tiende van de maximale 
waarde tot gevolg hebben. Een 
stuurspanning van 7,5 V zou de 
lamp voor bijna 90 % opensturen. 
Vandaar dat we de lineaire zaag- 
tand moeten vervangen door een 
aangepast syncsignaal, dat het ver- 
band tussen de stand van de poten- 
tiometer en de intensiteit van de 
spot moet lineariseren. De noodza- 
kelijke spanningsvorm is getekend 
in de onderste grafiek van afb. 5. 
Een stuurspanning van 2,5 V le- 
vert nu een openingshoek x op, vol- 
gens de bovenste grafiek goed voor 
een intensiteit van 25 %. Een 
stuurspanning van 7,5 V komt 
overeen met een openingshoek van 
y, hetgeen een intensiteit van on- 
geveer 70 % tot gevolg heeft. 


Besturingsschakeling 
voor de dimmers 


De besturingsschakeling voor de 
dimmers, getekend in afb. 6, wekt 
de gelineariseerde zaagtand op en 
de nulpuls. De werking van het ge- 
heel wordt toegelicht aan de hand 
van de grafieken van afb. 7. 

De secundaire trafospanning U1 
wordt door middel van de span- 
ningsdeler R1-R2 teruggebracht 
tot de door de opamps geaccepteer- 
de niveaus. 

Het inschakelen van de op de in- 
stallatie aangesloten spots veroor- 
zaakt flinke spanningsdalingen op 
het net. De aan de schakeling aan- 
geboden wisselspanning is dus al- 


Afb. 5 Niet-lineaire verband tussen de 
intensiteit van een halogeenlamp en de 
openingshoek van de triac wordt 
gecompenseerd door het gebruik van een 
„gelineariseerde" zaagtand. 

Afb. 6 Volledige schema van de 
schakeling, die de twee stuursignalen 
voor de dimmers opwekt. 

Afb. 7 Spanningsvormen van de 
schakeling van afb. 6. 


les behalve een mooie sinus. 
Vandaar dat rond IC] een actief 
laagdoorlaatfiltertje is gebouwd. 
Aan de uitgang treffen we een si- 
nus aan met een gemiddelde ver- 
vorming van slechts 2,5 %. Dit fil- 
ter veroorzaakt echter een fase- 
draaiing en dat is funest voor de 
werking van het systeem. Vandaar 
het netwerk C1, C2, R3, R4 en R5, 
dat er voor zorgt dat de uitgangs- 
spanning van het filter precies in 
fase is met de trafospanning. Door 
middel van instelpotentiometer R4 
en lissajousfiguren op de scoop 
kunnen we dit exact afregelen. 

De mooie sinus U2 wordt aangebo- 
den aan een tweede opamp, gescha- 
keld als vensterdiscriminator. Aan 
de uitgang verschijnen smalle posi- 
tieve pulsen U3 rond de nuldoor- 
gang van de netspanning. De wer- 
king is als volgt. Als U2 nul is, is 
de niet-inverterende ingang van 
[C2 ingesteld op een spanning van 
+0,5 V en de inverterende ingang 
op een niveau van —0,5 V. Een en 
ander als gevolg van de aanwezig- 
heid van R12, D1, D2 en R13. De 
ultgang van de opamp loopt vast 
tegen de positieve voedingsspan- 
ning. 

Stel dat U2 poitief wordt. De niet- 
inverterende ingang van IC2 blijft 
ingesteld op ongeveer dezelfde 
spanning (D1 geleidt), maar de in- 
verterende ingang volgt de stijging 
van de ingangsspanning (D2 
spert). Na enige tijd wordt deze in- 
gang positiever dan de niet-inver- 
terende ingang, de uitgang zoekt 
het negatieve voedingsniveau op. 
Diode D4 gaat echter geleiden, de 
uitgang wordt begrensd op —0,7 V. 
Een dalende U2 heeft hetzelfde re- 
sultaat. Nu blijft de inverterende 
ingang van de opamp op —0,5 V 
staan, terwijl de niet-inverterende 
ingang de spanningsdaling volgt. 
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Op een bepaald moment wordt de 
laatstgenoemde ingang lager dan 
-0,5 V, de opamp klapt om. Con- 
clusie: op de uitgang van IC2 ont- 
staat de voor het voorkomen van 
„happen” zo belangrijke nulpuls. 
Nu de syncspanning. Condensator 
C5 wordt door de collecterstroom 
van T1 opgeladen. Dat is echter 
geen lineaire stroom. 

De stroom wordt bepaald door de 
mate van geleiding van T2. Het 
laadproces start na het wegvallen 
van de nulpuls, die de condensator 
door middel van T3 ontlaadt. De 
condensatorspanning is nul, T2 ge- 
leidt niet. 

Over R14 en D3 valt nu slechts een 
zeer kleine spanning, zodat ook T1 
niet noemenswaardig geleidt. De 
condensator wordt opgeladen door 
een kleine stroom, geleverd door 
R18. De spanning over de conden- 
sator stijgt langzaam, maar na eni- 
ge tijd begint T2 toch te geleiden. 
Er loopt stroom door de basis-emit- 
terjunctie van T1, deze transistor 
gaat ook geleiden, de laadstroom 
van C5 neemt toe. De spannings- 
toename per tijdseenheid wordt 
groter. Het sneller stijgen van de 
spanning over C5 heeft tot gevolg 
dat beide transistoren meer gaan 
geleiden en de laadstroom steeds 
meer toeneemt. Op een bepaald 
moment is echter de spanning over 
de condensator zo groot dat de in- 
stelling van de transistoren in de 
verdrukking komt. De laadstroom 
daalt, de spanning over C5 neemt 
minder snel toe. Conclusie: door 
een juiste keuze van de onderdelen 
rond de beide transistoren ontstaat 
over C5 een spanning, gelijkvor- 
mig aan de curve uit afb. 5, die het 


Podiumbelichting 





verband geeft tussen openingshoek 
en relatieve lampintensiteit. Deze 
spanning U4 heeft weliswaar de 
juiste vorm, maar verloopt tussen 
nul en +10 V. Dat moeten we nog 
even corrigeren door middel van de 
schakeling rond IC3. 
Deze opamp is geschakeld als in- 
verterende Xxl-versterker, maar 
met de niet-inverterende ingang 
verbonden aan een positieve instel- 
spanning. 
Zonder deze hulpspanning, zou de 
schakeling de ingangsspanning 
spiegelen ten opzichte van nul. De 
uitgang zou van nul dalen tot —10 
V. Dank zij de instelbare (R21) 
hulpspanning kunnen we de uit- 
gangsspanning ,,optillen” tot zij 
verloopt van +10 V tot nul. 
De spanning U5 verloopt precies 
zoals we het ons in afb. 5 theore- 
tisch hadden voorgesteld. 

(Wordt vervolgd) 








Deze maand in 
De Muiderkring’s 
tijdschrift 
Elektronica ABC 


Techniek in vrije tijd 

Zaagtandgenerator 

Capaciteitsmeter 

Van transistor tot chip 

Microcursus 
microprocessors 

Het zoethoudertje 

Het AL in de elektronica 

Scanners verboden? 

Kunsthoofdstereo 


Ingezonden artikelen 


ledere RB-lezer kan artikelen 

voor publicatie inzenden. Een in- 
gezonden artikel moet voldoen aan 
de voorwaarden, die op aanvraag 
door de redactie worden verschaft. 
Plaatsing ister beoordeling vande 
redactie. Bij publicatie ontvangt de 
schrijver de daarvoor geldende 
vergoeding. 
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Zendontvanger 
IC-451E 





Wie een voorbeeld zoekt 
van een combinatie tussen 
geavanceerde techniek en 
vakmanschap moet eens 
nader kennismaken met dit 
ICOM-produkt: 80 
transistoren, 11 FET’s, 50 
IC’s en 145 dioden zijn 
tezamen met een massa 
andere elektronica- 
onderdelen ondergebracht 
in een doos ter grootte van 
een al eerder genoemde 
koektrommel (RB sept. ’81). 
Een nauwgezette montage 
en veel passen en meten 
leverde op: een ontvanger 
én een zender van 10 W, 
geschikt voor HZB, LZB, 
CW en FM: met twee 
instelbare VFO’s en 
bovendien met een 
ingebouwde voeding uit het 
lichtnet. 


L. Foreman, PAØVT 


NC E, Steg, 
D 


Deze zendontvanger is bestemd 
voor het 10 MHz brede frequentie- 
gebied van 430 tot 440 MHz. Ook 
als dat er niet op was aangegeven 
kon men het apparaat voor UHF- 
gebruik herkennen door de N-con- 
nector PL259 voor de antenne. Een 
kenmerk van de zorg voor het de- 
tail: een N-connector heeft betere 
hoogfrequenteigenschappen dan de 
uitvoering S0239 of de BNC-con- 
nector. Toch is de N-connector (of 
de vergelijkbare coaxiale plug van 
General Radio, type 874) nooit po- 
pulair geworden. Een uniek voor- 
deel van de 874 van G.R. is dat 
twee pluggen, hoewel identiek, 
toch met elkaar kunnen worden ge- 
koppeld (hermafrodiet ofte wel 
tweeslachtig). 


Pulsgenerator- 
afstemming 

De afstemming vindt ook bij dit ap- 
paraat weer plaats met behulp van 
een opto-elektronische pulsgenera- 
tor, voorzien van een grote knop 
van 50 mm, waarmee een soepele 
bediening mogelijk is: één omwen- 


teling van deze knop komt overeen 
met 5 kHz. De kleinste frequen- 
tiestap is 100 Hz, maar in de stand 
FM is dat 5 kHz. In de stand FM- 
zenden is deze frequentiestap 1 
kHz. Voor de aflezing zijn zeven 
cijfers beschikbaar (LED's). 

Een CPU (Central Processing 
Unit) met microprocessor verschaft 
in combinatie met de pulsgeveraf- 
stemming unieke eigenschappen. 
Niet alleen door de spelingvrije 
overbrenging, niet gehinderd door 
tandwielen en een wijzer via een 
snaar met wieltjes, maar ook door 
een automatische omkeerinrich- 
ting aan het eind van de band, die 
het abusievelijk werken op ver- 
keerde frequenties voorkomt. Er 
kan snel van frequentie worden 
veranderd: 1 MHz per stap omhoog 
of omlaag met behulp van een 
drukknop en van 100 Hz per stap 
op 1 kHz per stap voor de pulsgever 
met schakelaar TS (tuning speed). 
Voor FM is dat respectievelijk 1 en 
5 kHz per stap van de pulsgever. 


Op drie manieren 
scannen 

Programma-scannen is het afzoe- 
ken van een frequentiegebied tus- 
sen twee geprogrammeerde fre- 
quenties. Hoewel zeer populair, 
heeft dit mij nooit erg aangetrok- 
ken, al kan ik mij voorstellen dat 
er nuttige toepassingen voor zijn. 
In de JC-451 zijn er voor program- 
ma-scannen twee mogelijkheden. 
Scannen A is het op klassieke wijze 
afzoeken van een frequentiegebied 
waarbij het scannen stopt bij het 
ontvangen van een zender en het 
scannen wordt hervat als de desbe- 
treffende zender weer verdwijnt (of 
als via de bediening wordt ingegre- 
pen). Scannen B verschaft de mo- 
gelijkheid gedurende 16 s naar een 
zender te luisteren, maar daarna 
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gaat de procedure gewoon verder, 
tenzij door het drukken op toets 
MS/MW kenbaar wordt gemaakt 
dat men naar deze zender wil blij- 
ven luisteren. Afb. 1 en 2 geven 
een aanschouwelijke voorstelling 
van het scannen via deze beide me- 
thoden. 

Ook FM-zenders kunnen worden 
gescand, waarbij de frequentie- 
stappen dan desgewenst worden 
vergroot tot 25 kHz. Maar er kan 
ook in stappen van 5 kHz of des- 
noods 1 kHz worden gestopt. 

De derde mogelijkheid is het scan- 
nen of liever het „bewaken” van 
drie zelf te bepalen frequenties of 
„kanalen”. Op dezelfde wijze als 
met bijvoorbeeld de Bearcat-scan- 
ners (RB-april ’80 en jan. ’81) een 
aantal kanalen kan worden be- 
waakt. Dit is een mijns inziens ui- 
termate praktische mogelijkheid 
en dit zou ook erg nuttig zijn op 
„general coverage”-ontvangers. 
Uiteraard stopt de ICOM-ontvan- 
ger dan zodra een zender op een 
van deze drie frequenties wordt 
ontvangen. De scansnelheid is in 
de driver-unit in te stellen. 


VFO’s met geheugen 


De microprocessor maakt het mo- 
gelijk twee verschillende afstem- 
mingen te realiseren. Daarbij 
wordt de vorige frequentie in het 
geheugen bewaard. Men kan dus 
op twee van elkaar verschillende 
frequenties zenden en ontvangen, 
zogenoemd werken met split-fre- 
quentie. Op deze wijze is het dan 
ook mogelijk via de zogenoemde re- 
laisstations te communiceren met 
amateurs op grotere afstanden, die 
anders niet te bereiken zouden 
zijn. Voor het inschakelen van de 
relaiszender is een 1750Hz-oproep- 
toon ingebouwd (in de IC-451A als 
optie). 

Internationaal zijn voor een fre- 
quentieverschil van 7,6 MHz (de 
„frequentieshift”) 18 ingangs- of 
toegangsfrequenties gereserveerd 
van 431,025 tot en met 431,450 
MHz en nog eens 10 kanalen voor 
een frequentieshift van 1,6 MHz 
van 433,000 tot en met 433,225 
MHz. De bijbehorende frequenties 
voor ontvangst — de uitgangsfre- 
quenties van de relaisstations — 
zijn dus 434,600 tot en met 434,825 
MHz voor een shift van 1,6 MHz en 
438,600 tot en met 439,050 MHz 
voor een shift van 7,6 MHz. Men 


dient deze frequenties dus in prin- 
cipe vrij te houden! 


Veel vrije ruimte 


Tussen 430 en 431 MHz is een vrije 
ruimte even groot als de midden- 
golfband of om het anders te zeg- 
gen: driemaal zo breed als de 80m- 
band, tienmaal zo breed als de 
40m- en viermaal zo breed als de 
20m-band. Voor het overblijvende 
gedeelte is er ook een ,,bandplan” 
dat het gebruik regelt voor alle mo- 
gelijke amateurcommunicatieme- 


scannen A 


433,2MHz 
geheugenkanaal [3] 


qœ — =< = 


Afb. 1 Scannen volgens de methode A. 
Afb. 2 Scannen volgens de methode B. 


433 8MHz 
geheugenkonaal [2] 


gedrukt op MS/MW 


opnieuw gestart automatische stop 


MSIMW MS/MW 


á 33,2 MHz 
geheugenkanaal [3] 


gedruk 
MS {MW 


thoden, inclusief teletype (RTTY), 
televisie en satellietverkeer. Dit 
bandplan is afgebeeld in afb. 3, 
waarbij men ziet dat daar nog 
ruimte in overvloed is: 432,200 
Lem. 432,300; 432,300 t.e.m. 
432,500; 432,700 t.e.m. 432,900 en 
433,300 t.e.m. 433,400 MHz. 

Ook aan de bovengrens van de 
band, tussen 439,050 en 440,000 
MHz is communicatie mogelijk als 
men niet binnen de werkingssfeer 
van een amateur-TV-station 
woont. Hetzelfde geldt trouwens 
voor het gebied rond 432,500 MHz, 
gereserveerd voor slow-scan ama- 
teur-TV. 


Symbolen van de 
uitlezing 

Behalve de frequentie wordt ook de 
werkwijze, de „mode” van het ap- 
paraat op de uitlezing zichtbaar. 
Voor FM is dat F, voor HZB U, voor 
LZB L en voor morsetelegrafie 


gedrukt Op opnieuw gestart 





ï terug naor de 
hoge kant 


j gedrukt op MS/MW 


4338MHz 
geheugenkanagi [2] 


gedrukt op MS/MW 


terug naar de 
hoge kant 


ni start 
was apa gedrukt op MS/ MW 


(CW) C. Teneinde geen verwarring 
te krijgen bij de omschakeling voor 
de verschillende modes wordt de 
frequentieuitlezing automatisch 
zodanig gecorrigeerd dat de draag- 
golffrequentie in de verschillende 
modes correct wordt aangegeven. 
In afb. 4 is die relatie tussen mode 
en draaggolf getekend. 


Veelzijdige 
mogelijkheden van de 
VFO’s 

Met de A- en de B-VFO kunnen 
verschillende kunstgrepen worden 
uitgevoerd, beide te kiezen met de 
schakelaar ,,VFO”, stand A of B. 
Een der eerst voor de handliggende 
is de gescheiden toepassing. Daar- 
bij kan, als een contact bijvoor- 
beeld met de A-VFO tot stand is 
gekomen, met de B-VFO onafhan- 
kelijk de band worden afgeluis- 
terd, bijvoorbeeld om in geval van 
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70cm dang £30000 44Q000MHz 


soort van uitzending frequentie in MH2 


432,000 
432,010 
432,050 
632,100 
432,125 
432 150 
432,175 
432.200 


CW en ; 
telefone (€ ZB)| 432,300 


— 


SSTy : 
F3 
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alle modulate 
soorten 


centrate treg Cw 


centrale freq random MS/558 


IC-451E 


toepassing 


RTTY-relaiszenders 


ingangfrequenties 
relaiszenders (FM, 7: 





centrale freq random MS/CW 


ontvangband voor Oscar?, mode B 


centrale freq EZB 


l centrale freq SSTV 
mgangsfreq PIJ UHF 
RTTY-verkeer en DOBAVU ` 


nen nnn - 


centrale freq FAX 


geen verkeer op voste{kristal gestuurde) treq 


bakens > 50W 


' trequenties 
relaiszenders(FM- 16 MHz shaft} 


ATV-gelud{6OMHz - systeem) 


633575 


433,750 


440000 








storing een andere, vrije frequen- 
tie te zoeken. Na het melden van 
die vrije frequentie aan de tegen- 
partij kan de communicatie dan 
via de B-VFO worden voortgezet. 
De volgende mogelijkheid is het 
werken met twee verschillende fre- 


RITY-verkeer 


simplex trequentes M 
algemene aanroeptreg 
—werktreg FM=simpblen 


werkir FM-simplex _— 


int mobiele werkfreg 
_werkfreg FM-simpiex 00 


ATV-geluid(5,5MHz-systeem) 


{beetdfrequentie. 439,250MHz) 


quenties: één voor ontvangen, de 
andere voor zenden. Nog een ande- 
re is: het onderhouden van een con- 
tact of het afzoeken van een zeker 
frequentiegebied, terwijl men een 
andere frequentie (hetzij via de A-, 
hetzij via de B-VFO) wil blijven ob- 
serveren, bijvoorbeeld tot een ver- 
binding (QSO is geëindigd, om 
daarna één van deze amateurs te 
kunnen oproepen. Tijdens het zoe- 
ken met de ene VFO, kan men 
steeds even overschakelen om na te 
gaan hoe de situatie op die speciale 
frequentie is. 

Met een pas aangeschafte zendont- 
vanger zal men zich wel eerst op de 


Afb. 3 Bandplan van het belangrijkste 
deel van de 70cm-band (430 tot 

440 MHz). 

Afb. 4 Relatie tussen de frequentie en 
de toegepaste mode. 


eerder aangegeven mogelijkheden 
oriënteren. Daarna komt dan het 
gebruik van de VFO’s voor commu- 
nicatie via relaiszenders aan de 
beurt. Dit is dus ,,split-frequentie”, 
maar met een voorgeschreven 
»shift” van 7,6 of 1,6 MHz. 

In tegenstelling tot hetgeen in de 
gebruiksaanwijzing staat vermeld, 
moet men het frequentieverschil 
de eerste keer zelf programmeren. 
Bijvoorbeeld de A-VFO op 
431,4500 MHz èn de B-VFO op 
439,0500 MHz (een shift van 7,6 
MHz). 

Wanneer men nu de schakelaar- 
stand RB-TA (d.w.z. Receiver B 
en Transmitter A) kiest, zal de 
ontvangstfrequentie — door B be- 
paald — 439,0500 MHz zijn en de 
zendfrequentie 431,4500 MHz. Dit 
komt overeen met het relaiskanaal 
U86 en is de normale situatie: de 
ontvangstfrequentie is daarbij al- 
tijd hoger dan de zendfrequentie. 
Wijzigen van de ontvangstfrequen- 
tie met de B-VFO wijzigt dan auto- 
matisch de zendfrequentie van de 
A-VFO: het frequentieverschil (de 
»shift”) blijft steeds 7,6 MHz. Zo 
kan men ook andere relaiskanalen 
benutten. 

De schakelaarstand RA en TB 
keert de relatie tussen zend- en 
ontvangstfrequentie om: A voor 
ontvangst- en B voor de zendfre- 
quentie. Men kan dan bijvoorbeeld 
(even) luisteren op het ingangska- 
naal van het relais. Deze zoge- 
naamde ,,reversed shift” is echter 
in Engeland de normale situatie! 
Men kan in plaats van 7,6 MHz 
ieder ander frequentieverschil kie- 
zen, bijvoorbeeld voor A 434,800 en 
voor B 433,200 MHz, verschil 1,6 
MHz. Dit komt met relaiskanaal 
RU8 overeen. De VFO-schakelaar 
staat nu in de stand RA-TB en de 
A-VFO bepaalt de ontvangfre- 
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quentie. In dit geval zal de B-VFO 
volgen als de frequentie van de A- 
VFO wordt gewijzigd voor een an- 
der kanaal. 


Wanneer men na deze semi-du- 
plexinstelling, op simplexcommu- 
nicatie wil overgaan, dus 66k zen- 
den op de A-frequentie, dan moet 
men de schakelstand ,,A — B” kie- 
zen. Zenden en ontvangen op de- 
zelfde frequentie is simplexver- 
keer. De reeds ingestelde shift voor 
de B-VFO blijft gehandhaafd. Zo- 
dra dus op RA-TB wordt (terug)ge- 
schakeld kan de frequentie van de 
B-VFO weer voor zenden worden 
benut of voor ontvangen in de 
stand RB-TA. 

Wanneer echter in een A- of een B- 
stand aan de afstemknop wordt ge- 
draaid gaat het ingestelde frequen- 
tieverschil verloren! Alleen met de 
RIT-knop kan de ontvangstfre- 
quentie in alle standen van de 
VFO-knop nog over +800 HZ wor- 
den gevarieerd. 


Geheugen 


Via de A-VFO (alleen deze) kan ie- 
dere willekeurige frequentie in het 
geheugen worden bewaard. Na de 
afstemming op de MS/MW-knop 
drukken (Memory Scan/Memory 
Write) voor één van de geheugen- 
standen 1, 2 of 3. De allereerste 
keer zal hier 433,000 MHz in deze 
geheugenplaatsen aanwezig zijn. 
Via drukken op de MS/MW-knop 
wordt elke reeds aanwezige fre- 
quentie vervangen door een ande- 
re. Voorbeelden: 432,050 (CW- 
freq.), 432,300 (EZB) en 432,900 
MHz (bakenfrequentie). Stelt men 
daarna de A-VFO op bijvoorbeeld 
433,500 MHz (oproepfrequentie) en 
de B-VFO op 433,575 MHz, dan 
kan, uitsluitend met de VFO-ge- 
heugenknop, worden gekozen uit 
deze vijf frequenties, zodat in feite 
vijf geheugenplaatsen beschikbaar 
zijn. 

Al deze instellingen blijven ge- 
handhaafd, ook als het apparaat 
wordt uitgeschakeld, mits de me- 
mory-schakelaar (op de achter. 
kant) op ,,on” blijft staan en het 
netsnoer in het stopcontact blijft. 
De afzonderlijke voeding voor het 
geheugen blijft dan ingeschakeld. 


Frequentiebewaking 
of „scannen”’ 
Nadat de waarde van de squelch- 


IC-451E 


drempel met behulp van de 
squelchknop is ingesteld (de LED 
voor ontvangst mag dan niet meer 
oplichten), kunnen de drie frequen- 
ties die in de geheugenplaatsen 1, 2 
en 3 werden ingevoerd, continu 
worden bewaakt door de VFO-knop 
in de stand MS te plaatsen. Vol- 
gens de gebruiksaanwijzing dienen 
deze frequenties dan in de volgorde 
1, 2 en 3 te worden afgezocht. Ons 
testapparaat deed dit in de volgor- 
de 1, 3 en 2. Zodra een zender wordt 





ontvangen boven de ingestelde 
drempel stopt het zoeken. 


Program Scan A 

Men kan ook een bepaald frequen- 
tiegebied afzoeken of ,,scannen”, 
door twee frequenties in te voeren 
in de geheugenplaatsen 2 en 3. 2 
moet dan de hogere frequentie zijn. 
Met stappen van 1 kHz duurt het 
scannen van bijvoorbeeld 100 kHz 
ca. 25 s. Wanneer een groot fre- 
quentiegebied wordt afgezocht, zal 
het onderscheppen van een kort 
durende conversatie een toeval- 
streffer zijn. Dat wordt weleens 
vergeten. Overigens kan ook vlug- 
ger worden gescand met behulp 
van een interne potentiometer. De 
frequentiestappen voor FM tijdens 
scannen zijn normaliter 25 kHz. 
Dat kan desgewenst met schake- 
laar TS (LED TS licht op) worden 
gewijzigd in stappen van 1 kHz of 
zelfs in 5 kHz, maar daartoe moet 
een inwendige modificatie worden 
uitgevoerd. 

Bij ontvangst van een zender kan 
het dan echter gebeuren dat niet op 
de exacte frequentie werd gestopt. 
Er moet een correctie met de af- 
stemming volgen, het gebied van 
de RIT is daarvoor onvoldoende. 





Afb. & Blokschema van de zogenoemde 
„geschakelde voeding”. De spanning 
van het lichtnet wordt rechtstreeks 
gelijkgericht tot een ongestabiliseerde 
gelijkspanning van 240V. Een 
oscillator op 25 kHz zorgt daarna voor 
een gestabiliseerde spanning voor 
zender en ontvanger. Het geheugen 
wordt apart gevoed en blijft intact 
zolang het lichtnet is aangesloten, ook 
als de zenderontvanger wordt 
uitgeschakeld. 


pulsbreedte 
regeling 


—ef stabilisator uitgang naar 
geheugen 
IO 16V, 20mA 


Program Scan B 

Ook hierbij wordt gescand tussen 

de twee — in de geheugenplaatsen 2 

en 3 — ingevoerde frequenties, 

maar als er een zender wordt ont- 

vangen zal deze slechts gedurende 

16 s beluisterd kunnen worden. 

Tijdens de pauze kan desgewenst 

de afstemknop worden gebruikt, 

het scannen zal na 16 s worden her- 
vat vanaf de nieuwe VFO-frequen- 
tie, mits deze frequentie binnen de 
grenzen van de geheugenplaatsen 
2 en 3 ligt. Wil men de bewuste 
zender blijven beluisteren dan 
moet op de MS/MW-knop worden 
gedrukt. Hierna eindigt het scan- 
nen en kan ook de VFO weer nor- 
maal worden gebruikt. De eerder 
van de A- of B-VFO bewaarde fre- 
quenties zijn dan echter ver- 
dwenen. 


Zendgedeelte 


Dit gedeelte bevat alle technische 
snufjes, die men van een moderne 
amateurzender mag verlangen, 
waarbij gebruik kan worden ge- 
maakt van CW, FM, USB of LSB. 
Er is een VOX-schakeling, een an- 
ti-VOX (anti-trip) en een mogelijk- 
heid voor semi-break-in met een 
meeluistertoon voor CW. De sig- 
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Afb. 6 Flexa-Yagi-antenne met enkele 
bijzondere eigenschappen: minimale 
windlast (stabile versterking ook bij 
harde wind), zeewatervaste constructie, 
elementen van roestvrij staal. 
Ontwerper: DL6WU, imp. is Mecom te 
Bedum. 
Afb. 7 Rondstralende antenne met 
verbeterde verticale bundeling 
(„pannekoek”). De met X gemerkte 
punten mogen worden ondersteund. 


IC-451E 


De VOX-inrichting kan bij FM niet 
worden gebruikt, er is immers dan 
continu een draaggolf aanwezig. 


Voeding 

Teneinde het gewicht en de om- 
vang van het voedingsdeel voor de- 
ze zendontvanger tot het uiterste te 
kunnen beperken is hier een zoge- 
noemde geschakelde voeding toe- 
gepast. 

De wisselspanning van 220 V 
wordt rechtstreeks gelijkgericht en 
met de verkregen gelijkspanning 





son- 
coaxkabel 


bevestigngspunt 


x 
hoogte 
nstellen 
voor GOU 


naalsterktemeter geeft bij zenden 
het relatieve uitgangsvermogen 
aan. 

Indien FM als modulatiemethode 
wordt gekozen, moet met de hand 
(push-to-talk op de microfoon) of 
via de zend/ontvangschakelaar 
worden omgeschakeld van ontvan- 
EEn naar zenden en vice versa, 





van 240 V wordt een oscillator met 
een frequentie van 25 kHz gevoed, 
zie afb. 5. Met een dergelijke fre- 
quentie kan een transformator met 
veel kleinere kerndoorsnede en 
met minder windingen het ver- 
langde vermogen leveren (13,8 V 
bij 3,3 A). Een pulsbreedteregel- 


systeem, afhankelijk van de 
stroomafname, zorgt voor span- 
ningsstabilisatie. 


Hoewel een zo krachtige oscillator 
een potentiéle bron voor storingen 
door harmonischen is, kon geen 
spectrum worden geconstateerd. 
Slechts indien een verticale anten- 
ne van '/ À direct op de antenne- 
plug was aangesloten, werd één 
storend signaal gehoord. Met een 
afgeschermde antennekabel en de 
antenne op enige afstand was er 
niets meer van te horen. 


Praktische ervaringen 

In samenwerking met de zendama- 
teurs J.H. Boon (PA2JHB) en K. 
Bijleveld (PAG BYL) werd deze 
zendontvanger op zijn praktische 


bruikbaarheid beproefd met enkele 


andere apparaten ter vergelijking. 
Daarbij bleek de gevoeligheid wel 
voldoende, maar toch niet zo goed 
als bij een ontvanger met een smal- 
ler ingangsfilter (600 kHz, EZB- 
deel), in plaats van de volledige 
bandbreedte van 10 MHz bij deze 
IC-451E. De zendenergie van 10 W 
werd ruimschoots gehaald (Po = 12 
W), zodat na aftrek van kabelver- 
liezen 10 W echte hf-energie werd 
uitgestraald. Dit onafhankelijk 
van de netspanning, die elke waar- 
de tussen 200 en 240 V mocht zijn. 

Bijzonder aantrekkelijk bij toepas- 
sing van UHF-apparaten zijn de 
geringe afmetingen van een anten- 
ne. Ken jh, dat wil zeggen 18 cm, 
rechtstreeks op de plug van het ap- 
paraat is in principe al bruikbaar! 
Met wat staafjes koper (las)draad 
en een soldeerbout maakt een doe- 
het-zelver een voortreffelijke an- 
tenne! Toch is het maken van ver- 
bindingen (QSO’s) met andere 
amateurs aan beperkingen onder- 
hevig. 

Voor de echte liefhebbers op deze 

70cm-band is dè sport het maken 

van exceptionele verbindingen, na- 

melijk over zo groot mogelijke af- 

standen. Afhankelijk van de an- 

tenne en bijzondere atmosferische 

omstandigheden lukt dat ook: 

PAG BYL werkte met zendama- 

teurs in Oost-Duitsland en de Fae- 

roereilanden en PAQ JHB werkte 

met Oost-Duitsland, Zwitserland 

en Oostenrijk. Hij had reeds ver- 

binding met 16 landen en 1245 km 

als maximale afstand. Topper is 
PAG EZ (A. A. Dogterom) met 24 
landen en 1398 km als grootste af- 
stand. Voor het vergroten van deze 
kans op lange afstand verkeer 
(DX) is het gebruikelijk scherp ge- 
bundelde, gerichte horizontale an- 
tennes toe te passen, zogenoemde 
Yagi-antennes, zie afb.6. Maar de- 
ze gerichte antennes maken het ge- 
bruik van 7Ocm-apparatuur voor 
lokale of nationale QSO’s weer 
weinig aantrekkelijk. Dat zou 
sterk verbeteren indien voor de 
kleinere afstanden van rondstra- 
lende (verticaal gepolariseerde) an- 
tennes gebruik zou worden ge- 
maakt, bijvoorbeeld een J-antenne. 
De bundeling in het verticale vlak 
kan desgewenst nog worden verbe- 
terd door enkele extra verticale 
If, À-segmenten, met koppelstubs, 
aan te brengen (zie afb. 7). 
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Fotograferen 


van vallende vloeistofdruppels 


Wat er precies gebeurt op 
het moment dat een 
vallende vloeistofdruppel 
een vloeistofoppervlak 
raakt, kunnen we niet 
zonder hulpmiddelen 
waarnemen, aangezien we 
beperkt zijn door de 
traagheid van onze ogen. 
Een methode om het 
fenomeen toch te kunnen 
observeren is de 
verschillende fasen in de 
beweging van de 
vloeistofdruppel te 
fotograferen. 


Een recht-door-zee-methode zou er- 
in bestaan een vloeistofdruppel te 
laten vallen en bijvoorbeeld om de 
50 ms een foto te nemen. De huidi- 
ge kleinbeeldcamera’s voor ama- 
teurgebruik laten evenwel slechts 
toe om twee a drie foto’s per secon- 
de te maken (waarbij de film met 
een motoraandrijving wordt ge- 
transporteerd). Deze opnamefre- 
quentie is ongeveer tienkeer te 
laag voor onze toepassing. Om dit 
probleem te omzeilen worden tel- 
kens opeenvolgende druppels in 
een verder stadium van hun bewe- 
ging gefotografeerd. De eerste 
druppel wordt 50 ms voor het con- 
tactmoment gefotografeerd, de 
tweede druppel wordt gefotogra- 
feerd net op het contactmornent, de 
derde druppel 50 ms na het con- 
tactmoment enz. Op deze manier 
krijgen we een fotoserie waarin de 
verschillende stadia van de valbe- 
weging worden afgebeeld, terwijl 
geen hoge eisen aan het filmtrans- 
port in de camera worden gesteld. 


Luc Coppieters 


Blokschema 


We werken met de zogenaamde 
„open flits’-methode. Hierbij wor- 
den de camera en het onderwerp in 
een volledig verduisterde ruimte 
geplaatst. De camerasluiter wordt 
opengezet en open gehouden. Door 
op het gewenste moment een flits- 
lamp te ontsteken wordt de opna- 
me gemaakt. Na het flitsen wordt 
de camerasluiter gesloten. Indien 
gewenst kan nu het licht in de don- 
kere kamer worden aangestoken 
en kunnen de voorbereidingen voor 
een volgende opname worden ge- 
troffen. Zoals gezegd, wordt het op- 
namemoment bepaald door het ont- 
steken van de flitslamp. Het is dui- 
delijk dat, voor onze toepassing, de 
vallende vloeistofdruppel verant- 
woordelijk zal zijn voor de ontste- 
king van de flitser. In afb. 1 wordt 
het blokschema gegeven van de ge- 
bruikte opstelling. Tijdens zijn val- 
beweging passeert de druppel een 
lichtsluis, gevormd door een rode 
LED en een fototransistor. Door 
het onderbreken van de lichtstraal 
in de lichtsluis wordt een vertra- 
gingsschakeling gestart. Na een 
instelbare vertragingstijd ont- 
steekt de schakeling de flitser. 
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Afb. 1 Blokschema voor het 
fotograferen van vallende 
vloeistofdruppels. 

Afb. 2 Principeschema van de 
vertragingsschakeling. 


Vertragingsschakeling 


Het principeschema van de vertra- 
gingsschakeling is weergegeven in 
afb. 2. De schakeling is gebouwd 
rond het bekende timer-IC 555, dat 
hier als monostabiele multivibra- 
tor wordt gebruikt. We veronder- 
stellen dat schakelaar S1 in de on- 
derste stand staat (anode van de 
thyristor verbonden met de flits- 
aansluiting). Als de vallende drup- 
pel de lichtstraal tussen de LED D1 
en de fototransistor Tl onder- 
breekt, treedt een kortstondige 
spanningsverhoging op aan de ba- 
sis van transistor T2. Pen 2 van 
IC1 komt tijdelijk op een lage 
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spanning (< 1,6 V) en de monosta- 
biele multivibrator wordt getrig- 
gerd. De uitgang, pen 3, van IC1 
wordt hoog en zal na de ingestelde 
vertragingstijd weer laag worden. 
IC2 inverteert dit signaal, zodat na 
het verstrijken van de vertragings- 
tijd een stijgende flank verschijnt 
op pen 2 van IC2. Deze stijgende 
flank wordt door de differentiator- 
combinatie C4-R5 omgezet in een 
puls die thyristor D2 in geleiding 
brengt. Hierdoor wordt de flitser 
ontstoken. Zodra de flitscondensa- 
tor (die zich in het flitsapparaat be- 
vindt) volledig is ontladen, zal de 
thyristor vanzelf doven. Bij de 
meeste elektronische flitsers staat 
een spanning van ongeveer 200 V 
over de flitscondensator, zodat we 
voor de thyristor een willekeurig 
type van 400 V en 5 A kunnen aan- 
wenden. Met potentiometer P1 re- 
gelen we de intensiteit van de 
lichtstraal en dus de gevoeligheid 
van de lichtsluis. Aangezien bij- 
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Druppelfotografie 


Afb. 3 Opstelling voor het fotograferen 
van vallende vloeistofdruppels. 

Afb. 4 Vallende melkdruppel. 
Valhoogte 13 cm, 20 ms voor het 
contact-ogeblik. 

Afb. 5 Vallende melkdruppel. 
Valhoogte 13 cm, 90 ms na het contact- 
ogenblik. 

Afb.6 Vallende melkdruppel. 
Valhoogte 13 cm, 140 ms na het 
contact-ogenblik. 





voorbeeld een melkdruppel veel 
meer licht zal tegenhouden dan een 
waterdruppel is een gevoeligheids- 
regeling voor de lichtsluis wel ge- 
wenst. Met P2 wordt de vertra- 


gingstijd ingesteld. De vertra- 
gingstijd kan worden gevarieerd 
tussen ongeveer 50 ms en 1 s. 

We dienen nu nog de functie van 
S1, Lal en C1 te bespreken. Deze 
elementen dienen als hulpmiddel 
bij het instellen van de vertra- 
gingstijd. Door S1 in de bovenste 
stand te zetten wordt enerzijds de 
anode van D2 verbonden met het 
lampje Lal en anderzijds wordt 
condensator Cl parallel gescha- 
keld aan C2, waardoor de vertra- 
gingstijJden 200 keer langer wor- 
den. We krijgen dus tijden, gelegen 
tussen 10 en 200 s, die gemakkelijk 
te controleren zijn met een uur- 
werk. Wensen we bijvoorbeeld een 
vertragingstijd van 100 ms, dan 
zetten we schakelaar S1 in de bo- 
venste stand en we regelen P2 zo- 


danig dat het lampje Lal 20 s na 
het passeren van de vloeistofdrup- 
pel oplicht. Wanneer we nu S1 in 
de onderste stand zetten is de scha- 
keling ingesteld op een vertra- 
gingstijd van 100 ms en kunnen we 
de opname maken. Natuurlijk kan 
men ook voor P2 een tienslagenuit- 
voering of een uitvoering met ge- 
gradueerde knop kiezen en deze po- 
tentiometer eens en voor altijd ka- 
libreren. Na het kalibreren kun- 
nen dan C1, Lal en S1 vervallen. 





Praktische uitvoering 


Afb. 3 geeft een gestileerde afbeel- 
ding van de complete opstelling. 
Voor het produceren van druppels 
wordt een druppelteller gebruikt 
zoals wordt aangetroffen in ver- 
pakkingen van neusdruppels en 
dergelijken. De LED en de foto- 
transistor worden recht tegenover 
elkaar gemonteerd in een houten 
of plastic blokje waarin een gat is 
geboord waarlangs de druppel kan 
passeren. Het blokje wordt zwart 
geverfd of met zwart plakband be- 
plakt. De lichtsluis wordt met 3- 
aderig snoer verbonden met de ver- 
tragingsschakeling. De druppeltel- 
ler en de lichtsluis worden met be- 
hulp van een laboratoriumstatief 
boven een beker geplaatst (zie afb. 
3). Bij het opstellen van de licht- 
sluis en de camera dient men er- 
voor te zorgen dat de camera het 
licht van de LED niet ziet”. 

Als flitser nemen we het best een 
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zogenoemde computerflitser, daar 
dergelijke toestellen zeer korte be- 
lichtingstijden (1/30000 of 1/50000 
s) toelaten. Belichtingstijden lan- 
ger dan 1/2000 s leiden beslist tot 
onscherpe opnamen. 

Er rest ons nu nog de bepaling van 
de vertragingstijd. Een voorbeeld 
zal dit duidelijk maken. Stel dat de 
(verticale) afstand tussen de licht- 
sluis en het vloeistofoppervlak in 


Druppelfotografie 


(9,81 m/s?). In ons voorbeeld is h = 
0,2 m zodat de formule ons geeft: 


t= /2x0,2:9,81 =0,2s 


We dienen dus een vertragingstijd 
van 200 ms in te stellen. Afb. 4 tot 
en met 7 tonen een aantal opna- 
men die met de beschreven opstel- 
ling werden gemaakt. Als vloeistof 
werd melk gebruikt. 


de beker 20 cm is. We willen een—1 Ot besluit 


opname maken precies op het mo- 
ment dat de vallende vloeistof- 
druppel het vloeistofoppervlak 
raakt. Welke vertragingstijd moe- 
ten we instellen? Hier komt een 
formule uit de mechanica ons te 
hulp. De valtijd t wordt gegeven 
door de formule: 


t = /2h/g 


De hier beschreven opstelling toont 
aan dat door de combinatie van 
elektronica en fotografie op een- 
voudige wijze boeiende opnamen 
kunnen worden gemaakt. 

Wie wil experimenteren met ver- 
schillende valhoogten, verschillen- 
de belichtingen (zij- en tegenlicht 
en kleurfolies voor de flitser) en 
dergelijken, zal vast en zeker nog 
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Afb. 7 Vallende melkdruppel. 


Hierbij is h de valafstand of val- 
hoogte in m en g de valversnelling 
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Titel: Waarom Kernenergie? 
Auteur: T. R. Gerholm en H. 
de Waard 

Uitgeverij: Stichting 
Energie Informatie 

Als bijdrage tot de „Brede 
Maatschappelijke Discus- 
sie” is zojuist verschenen 
het boekje „Waarom Kerne- 
nergie”, geschreven door 
Hendrik de Waard(PAQ@ ZX), 
hoogleraar in de natuurkun- 
de te Groningen. Het is een 
vertaling van de Zweedse 
uitgave door T. R. Gerholm, 
aangepast aan de Benelux, 
met de bedoeling het pu- 
bliek duidelijk te maken dat 
een verantwoorde toepas- 
sing van kernenergie ook in 
Nederland aanvaardbaar is. 
In het boekje worden op voor 
iedereen begrijpelijke wijze 
de voor- en nadelen van 
kern 

energie uiteengezet. Mede 
dank zij dat boekje was de 
uitslag van het indertijd in 
Zweden gehouden volksrefe- 
rendum positief. 

In ons land wordt de me- 
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ningsvorming in belang- 
rijke mate verstoord door de 


onjuiste koppeling van 
kernenergie met kernwa- 
pens. 


Inmiddels zijn 250 kerncen- 
trales in bedrijf en zijn er 
ongeveer evenveel in aan- 
bouw. Het standpunt van de 
anti-groeperingen in ons 
land heeft daarop geen en- 
kele invloed. Men kan scep- 
tisch zijn over de noodzaak 
en het rendement van nog 
meer elektriciteitscentrales, 
feit is dat een zeer grote in- 
dustrie in Delfzijl (Aldel) in 
stand wordt gehouden door 
de veel goedkopere elektrici- 
teit geleverd door Duitse 
kerncentrales! 

Kernenergie is de meest mi- 
lieuvriendelijke, vergeleken 
met de via olie of steenkool 
resterende afvalprodukten 
zoals roet en as. 

Natuurlijk dienen ook naar 
de opvatting van prof. De 
Waard alle andere mogelijk- 
heden tot opwekking van 
energie te worden benut: 


verscheidene interessante hobby- 
avonden beleven. 


Valhoogte 40 cm, 100 ms na het 


contact-ogenblik. 


wind, water, zon enz. 
Het is te hopen dat dit boek- 
je tot een beter begrip en 
een meer nuchtere beoorde- 
ling zal kunnen bijdragen. 
Protestdemonstraties tegen 
de opslag van licht-radioac- 
tief afval uit ziekenhuizen 
en laboratoria (jassen, 
handschoenen, injectienaal- 
den enz.) tonen aan dat de 
deelnemers ofwel gemani- 
puleerd of totaal onkundig 
zijn. 
Weigeren die demonstran- 
ten ook in een ziekenhuis 
bijvoorbeeld voor baarmoe- 
derhalskanker te worden 
behandeld? 
Het boekje kan worden aan- 
gevraagd bij de Stichting 
Energie Informatie, Postbus 
84343, 2508 AH 's-Graven- 
hage. 

L. F. 


Titel: CRT Controller 
Handbook 

Auteur: Gerry Kane 
Uitgever: A. Osborn/Mc 
Graw-Hill 

ISBN: 0931 9884 54 

Prijs: f 25,00 

De serie „Some Real Sup- 
port Devices” is verder uit- 
gebreid met een speciaal 
KSB-besturingshandboek 
(KSB is kort voor Kathode 
Straal Buis). Hierin wordt 
op de bekende grondige wij- 
ze een vijftal chips beschre- 


ven, die ieder voor zich in 
staat zijn alle benodigde sig- 
nalen voor de besturing van 
een televisie te genereren 
aan de hand van door een 
computer geleverde data. 
Na een algemene inleiding 
over lijnenpatroon, het 
schrijven van punten op een 
beeldscherm, de opbouw van 
een karakter, beeldscherm- 
geheugen, het manipuleren 
van data op het scherm en 
grafische mogelijkheden, 
volgt een verhandeling over 
de specifieke controllers. Dit 
zijn de DP8350 van Natio- 
nal, de 8275 van Intel, de 
6845 en de 6545 van Motoro- 
la en de 5027 van onder an- 
deren Texas Instruments en 
Mostek. Van elk van deze 
IC's wordt een blokschema 
en een overzicht van de pen- 
aansluitingen, de stuursig- 
nalen met hun betekenis en 
de registerstructuur gege- 
ven. Veel aandacht wordt 
verder besteed aan de ti- 
ming van diverse signalen 
en de koppeling met de mi- 
croprocessor. Afgesloten 
wordt steeds met complete 
databladen. Een ontwer- 
persboek bij uitstek. 

P.d.B. 
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Stappenmotoren 


Ontwikkelingen in een 
bepaalde techniek hebben 
vaak hun invloed 
uitgeoefend op andere 
vakgebieden. Zo heeft 
bijvoorbeeld de 
ontwikkeling van de 
digitale techniek de 
noodzaak doen ontstaan om 
de stand van een as 
afhankelijk te laten zijn 
van een aantal digiale 
pulsen. Een mogelijkheid 
daartoe biedt de 
stappenmotor die, met 
tussenvoeging van een 
stuurschakeling, bij elke 
puls die hij ontvangt de as 
waaraan hij is gekoppeld 
over een vaste hoek laat 
verdraaien, dus een stap 
laat doen waarvan de 
grootte is vastgelegd in de 
constructie van de motor. 


De specifieke, eenvoudige con- 
structie van de motor brengt met 
zich mee dat er geen collector be- 
hoeft te worden toegepast, hetgeen 
hem tot een betrouwbare, onder- 
houdsvrije motor maakt die geen 
storingen in daarvoor gevoelige ap- 
paratuur veroorzaakt door anker- 
communicatie. Het toepassingsge- 
bied is daarom groot. We zien hem 
onder andere gebruikt voor aan- 
drijvingen in printers, magneet- en 
ponsbandsystemen, filmtransport 
in camera's, bladschrijvers, kunst- 
nieren, bloedanalysatoren en ook 
als ontvanger in een servosysteem. 
Vooral voor de laatst genoemde 
toepassing is de stappenmotor al 
zeer lang bekend. Zo werden ze 


M. B. Immerzeel 


vroeger gebruikt aan boord van 
schepen, waarop slechts een gelijk- 


stroomboordnet ter beschikking 
was, als servo-ontvanger in een 
overbrengsysteem tussen moeder- 
kompas (gyrokompas) en dochter- 
kompas. 

Het principe van dit systeem geeft 





Afb. 1 Principe van een servosysteem 
met een stappenmotor. 


afb. 1. Hierin wordt tevens de wer- 
king van de stappenmotor gede- 
monstreerd. De gever is hier een 
schakelwals die met een gelijk- 
spanning wordt gevoed. De drie 
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Afb. 2 Spanningsvormen voor de 
stappenmotor uit afb. 1. 

Afb. 3 Stappenmotor met variabele 
reluctantie-anker. 

Afb. 4 Stappenmotor met permanet 
magnetisch anker. 

Afb. 5 Principe van het gebruik van 
een stappenmotor. 

Afb.6 Twee uitvoeringsvormen van 
een stappenmotor. 


segmenten van de wals zijn ver- 
bonden met de drie statorspoelen 
van de stappenmotor-ontvanger. 
Deze zijn in ster geschakeld en de 
stroom die hierdoor gaat vloeien 
doet een statorveld ontstaan. In 
afb. 2 is weergegeven hoe de span- 
ningen op de drie statorspoelen 
veranderen als de geverwals één 
volledige omwenteling maakt. 
Wordt bij diverse standen van de 
schakelwals de richting van het 
veld in de ontvanger bepaald, dan 
blijkt dat bij het verdraaien van de 
schakelwals het statorveld in de 
ontvanger de stand van de schakel- 
wals gaat volgen, zij het dat het 
steeds over een hoek van 30° zal 
verspringen (afb. 1). 

In afb. 3 is in de ontvanger een 
anker gebruikt dat in een bepaalde 
richting het grootste magnetische 
geleidingsvermogen bezit, groter 
dan in elke andere richting (anker 
met variabele reluctantie, ofte wel: 
variabele magnetische weerstand). 
Dit anker gaat dan ook de stand 
van het statorveld aannemen en 
volgen. Een nadeel is dat de stand 
niet eenduidig is bepaald, het an- 
ker heeft namelijk twee standen 
waarmee het statorveld kan wor- 
den gevolgd. Dit nadeel heeft het 
permanent magnetische anker 
niet. In afb. 4 is hiervoor een cilin- 
drisch anker genomen dat in één 
richting een permanent magnetis- 
me bezit. 

Uiteraard zijn de stappen die de 
ontvanger maakt te groot en vroe- 
ger werden daarom de geverwals 
en de ontvangerrotor door middel 
van een tandwieloverbrenging op 
hun respectievelijke assen aange- 
bracht. Nu ligt zowel bij de ontvan- 
ger met het variabele reluctantie- 
anker als die met het permanente 
anker de stand van de ontvangeras 
niet meer eenduidig vast en kan 
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deze as in meerdere standen de ont- 
vangeras gaan volgen. Daarom 
was steeds vooraf een lastige syn- 
chronisatieprocedure te volgen die 
herhaald moest worden als soms de 
ontvangeras één of meerdere stap- 
pen oversloeg. Dit systeem (M-ty- 
pe) is dan ook door de synchro-ele- 
menten verdrongen. 


Behalve door middel van tandwiel- 
overbrengingen is het mogelijk de 
stappen te verkleinen door meer 
poolparen te gebruiken en door een 
bepaalde constructie van de motor 
toe te passen. Dit wordt bij de mo- 
derne stappenmotoren toegepast. 
Al de systemen hebben echter tot 
gevolg dat de synchrone-stand van 
de motoras niet vooraf is vastge- 
legd. Ook vinden we de schakel- 
wals niet meer terug. Deze is ver- 
vangen door een pulsgever en een 
stuurschakeling (afb. 5). De stuur- 
schakeling is zodanig dat bij elke 
puls uit de pulsgever de motor één 
stap maakt. De stand van de as van 
de motor is dan afhankelijk van 
het aantal ontvangen pulsen ter- 
wijl bij het optreden van een puls- 
trein de draaisnelheid van de mo- 
tor wordt bepaald door het aantal 
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pulsen dat per tijdeenheid op- 
treedt. 

Als pulsgever kan bijvoorbeeld die- 
nen een digitale schakeling, com- 
puter of in geval van een servosy- 
steem, een encoder. Deze laatste 
geeft een aantal pulsen af dat 
maatgevend is voor een bepaalde 
hoekverdraaiing. De constructie 
van de stator van de stappenmotor 
wijkt in het algemeen af van die 
van de traditionele elektromoto- 
ren. De constructie is aangepast 
aan het daarbij behorende anker, 
dat een variabele reluctantie-an- 
ker kan zijn, een permanent mag- 
netisch anker of een combinatie 
van deze twee: een hybride anker. 
Enkele van de bestaande construc- 
ties zullen in dit artikel worden be- 
handeld. 

Uiteraard zijn de moderne stap- 
penmotoren in een eigentijds jasje 
gestoken, zoals uit afb. 6 blijkt. 


Het aantal spoelen in de stator van 
de stappenmotor is onafhankelijk 
van het type anker en bedraagt 
twee, drie of vier. Met de drie spoe- 
len in ster hebben we al kennis ge- 
maakt. Afb. 7 laat zien dat met 
twee spoelen het statorveld stap- 
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Afb. 7 Met twee spoelen kan het 
statorveld stappen van 90° maken. 
Afb. 8 Met vier spoelen maakt het 
statorveld stappen van 45°. 


pen van 90° kan maken. De vorm 
van de spanningen op de spoelen 1 
en 2 is ook in deze afbeelding weer- 
gegeven. Zoals uit de tekeningen 
blijkt wordt steeds op beide spoelen 
te gelijk een spanning aangesloten. 
Dit is veelal gebruikelijk omdat 
het statorveld dan constant van 
sterkte is. Ook is het mogelijk ge- 
durende de cyclus de spoelen perio- 
diek en na elkaar stroomloos te la- 
ten zijn. Er zijn dan stappen van 
45° mogelijk. Het veld is nu ech- 
ter niet steeds even sterk, terwijl 
het werkzame moment op de uit- 
gangsas wordt bepaald door de stap 
met het zwakste veld. 

Afb. 8 laat zien dat met vier spoe- 
len het statorveld stappen van 45° 
kan maken. ` 

De grootte van de stappen van het 
statorveld zegt niets over de groot- 
te van de stappen van het anker. In 
afb. 9 bezit de stator acht tanden 
en het variabele reluctantie-anker 
zes tanden. Aangenomen is dat de 
richting van het statorveld volgens 
de lijn 1-1’ is. Maakt het statorveld 
een stap van 45°, zoals dat bij deze 
constructie gebruikelijk is, dan zal 
het anker een stap van 15° maken, 
drie keer zo klein dus. Een bijzon- 
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Afb. 9 Principe van een motor met een 
variabel reluctantie-anker voor kleine 
koppels. 

Afb. 10 Motor met variabele 
reluctantie-anker voor grote koppels. 
Steeds zal slechts één statorschrijf- 
rotorschijf-combinatie werkzaam zijn. 
Afb. 11 Stappenmotor met permanent 
magnetisch anker. 

Afb. 12 Principe van de werking van 
een stappenmotor met parmanent 
magnetisch anker. 

Afb. 13 Spanning op de statorspoelen 1 
en 2 van afb. 7 voor tegengestelde 
draairichting. 


derheid is dat het anker tegenge- 
steld draait aan het veld. Het 
werkzame moment op de rotoras is 
bij deze constructie niet zo groot 
omdat steeds slechts twee tanden 
werkzaam zijn. Een groter moment 
wordt verkregen met de construc- 
tie uit afb. 10. Hier zijn drie rotor- 
en statorschijven toegepast met 
steeds evenveel tanden. De schij- 
ven op de rotor zijn elk een derde 
tand ten opzichte van elkaar ver- 
schoven. Door de statorschijven na 
elkaar te bekrachtigen zal het an- 
ker steeds een derde tand versprin- 
gen. De grootte van de stappen van 
deze motor is te vinden met 360/3n, 
waarin n het aantal tanden per 
schijf is. 


De samenstelling van een stappen- 
motor met een permanent magne- 
tisch anker laat afb. 11 zien. De 
stator is gebouwd uit twee gedeel- 
ten, waarvan elk gedeelte is voor- 
zien van een spoel met twee getan- 
de weekstalen schijven. 

Door de spoel te bekrachtigen wor- 
den de tanden om en om aan elkaar 
tegengesteld gepolariseerd. De 
twee statorhelften zijn een halve 
tand ten opzichte van elkaar ver- 
draaid opgesteld. Beide statorspoe- 
len worden gelijktijdig bekrach- 
tigd. Op de omtrek van het cilindri- 
sche anker bevinden zich een even- 
groot aantal magneetpolen als het 
aantal tanden in één statorhelft. 
Ze zijn over de gehele lengte van 
het anker aangebracht. 

In afb. 12 zijn de twee statorhelf- 
ten en het anker lineair voorge- 
steld. Omdat beide spoelen zijn be- 
krachtigd neemt het anker een 
stand in waarbij de polen (die on- 
der invloed staan van beide stator- 
helften) zich tussen de tanden van 
de twee statorhelften bevinden. 
Afb. 12A geeft hiervan een voor- 


Stappenmotor 


stelling bij een bepaalde stroom- 
richting door de statorspoelen. In 
afb. 12B is ten opzichte hiervan de 
stroom in statorhelft 1 omgekeerd. 
Dit heeft tot gevolg dat het anker 
precies één tand is verschoven. 
Door na elkaar de stroom in de sta- 
torspoelen om te keren zal het an- 
ker stapsgewijs gaan draaien. 


Uit het voorgaande volgt dat de 
stappenmotor draait door het in 
een bepaalde volgorde omkeren 
van de stroom in de statorspoelen. 
De draairichting kan worden om- 
gekeerd door de spanningen op de 
spoelen onderling te verwisselen. 
Zo zal in afb. 7 de draairichting 
worden omgekeerd als de spannin- 


gen op de spoelen veranderen zoals 
in afb. 13. Voor het omkeren van 
de stroom in de statorspoelen zijn 
twee systemen mogelijk: het bipo- 
laire bedrijf waarin de stroom in 
een wikkeling wordt omgekeerd 
door de spanning op de wikkeling 
om te keren (afb. 14) en het unipo- 
laire bedrijf door gebruik te maken 
van een middenaftakking op de 
wikkeling (afb. 15). 


Voor het toepassen van de stappen- 
motor zijn behalve de grootte van 
de stappen ook gegevens over de 
volgende punten belangrijk: 
Restmoment 

Door de vertanding heeft ook de 
stator een variabele magnetische 
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weerstand. Een permanent magne- 
tisch anker zal daarom in een be- 
paalde stand worden vastgehou- 
den, ook als er geen stroom gaat 
door de statorspoelen. 
Houdmoment 

Bij een stroomvoerende stator zal 
een koppel op het (stilstaande) an- 
ker moeten worden uigeoefend om 
hem uit zijn stand te halen. Het 
houdmoment is die waarde waarbij 
het anker nog net geen stap maakt. 
Maximale startmoment 

Het maximale moment dat door de 
belasting op de motoras kan wor- 
den uitgeoefend bij het aannemen 
van een bepaald toerental zonder 
één stap over te slaan. 

Maximale dynamische moment 
Het maximale moment dat door de 
belasting op de motoras kan wor- 
den uitgeoefend bij een bepaalde 
draaisnelheid zonder uit de pas te 
geraken. 


Afb. 16 geeft de grafiek van het 
maximale startmoment en dyna- 
mische moment als functie van het 
toerental. Het zal duidelijk zijn dat 
een motor met een variabele reluc- 
tantie-anker geen restmoment 
heeft. Die met het permanent mag- 
netische anker en het hybride an- 
ker wel. Er zijn stappenmotoren in 
de handel met stappen van 0,45 tot 
120°. Vooral de motoren met het 
hybride anker nemen het gebied 
van de kleine stappen (0,45 tot 
45°) voor hun rekening. 


Max. dynamisch 
moment 


mox.stort-\ 
moment 
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Voeding en sturing voor 
stappenmotoren 


Uit het voorgaande is gebleken dat 
een stuurschakeling nodig is om 
een reeks pulsen om te zetten in 
spanningen die geschikt zijn voor 
de statorwikkelingen van een stap- 
penmotor, die dan bij elke puls een 
stap moet maken. Uit de grafiek 
van afb. 16 volgt dat het maximale 
moment afneemt bij een toene- 
mend toerental. De oorzaak hier- 
van is de zelfinductie van de stator- 
spoelen. Het moment op de motoras 
is afhankelijk van de sterkte van 
het statorveld en voor het opbou- 
wen van een sterk veld is een zo 
groot mogelijke stroom nodig. Deze 
stroom is uit te drukken met: 


Hierin is U de spanning uit de voe- 
dingsbron, L de zelfinductie van de 
keten, R de ohmse weerstand hier- 
van en t de tijdsduur van een puls. 
Als de tijdsduur van de toegevoeg- 
de pulsen korter is dan 5t, waarin 
+ = L:R, kandestroom in de wikke- 
ling zijn maximale waarde U: R 
niet bereiken en wordt de maxima- 
le sterkte van het veld eveneens 
niet bereikt. Hoe sneller de pulsen 
elkaar opvolgen en hoe groter de 
draaisnelheid van de motor moet 
zijn, des te smaller worden de pul- 
sen en des te kleiner de eindwaarde 
van de velden (afb. 17). 


Afb. 14 Omkeren van de stroom in één 
wikkeling bij bipolairbedrijf. 

Afb. 15 Unipolairbedrijf door 
middenaftakking. 

Afb. 16 Grafische voorstelling van het 
maximale startmoment en dynamische 
moment als functie van het toerental. 
Afb. 17 Hoe groter de 
pulsherhaalfrequentie des te kleiner is 
de eindwaarde van de stroom in de 
statorwikkeling. 


Verbetering wordt verkregen met 
een kleinere tijdconstante t die 
wordt bereikt als R in L: R wordt 
vergroot. De oplossing is dus een 
weerstand in serie met de stator- 
wikkeling te plaatsen. Hierdoor 
mag de eindwaarde U : R van de 
stroom niet kleiner worden, zodat 
ook U van de voedingsbron evenre- 
dig moet worden vergroot. Afb. 18 
geeft de schakeling voor één spoel. 
Door het energieverlies in R is deze 
schakeling slechts geschikt voor 
kleine motoren. 

Voor de grotere motoren is de op- 
lossing te vinden in het vergroten 
van de eindwaarde U : R van de 
stroom, door het vergroten van de 
spanning uit de voedingsbron. Bij 
hoge frequenties van de stuurpul- 
sen kan de stroom evengoed nog 
een voldoend grote eindwaarde be- 
reiken. Bij lage frequenties en bij 
een stilstaande motor zou de 


stroom echter een te grote waarde 
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Afb. 18 Verbetering van het moment 
bij grotere draaisnelheden met een 
Serieweerstand. 

Afb. 19 Voeding van een 
statorwikkeling met een 
stroomstabilisator. Het stroomverloop 
in de wikkeling. 

Afb. 20 Voeding met transistoren bij 
unipolairbedrijf. 

Afb. 21 Voeding met transistoren bij 
bipolairbedrijf. 


kunnen aannemen waardoor de 
wikkeling zou kunnen doorbran- 
den. Om dit te voorkomen wordt de 
stroom op een veilige waarde ge- 
stabiliseerd. Na het inschakelen 
van de stroom in de wikkeling (op 
t, in afb. 19) zal deze snel volgens 
een exponentionele functie gaan 
toenemen, tot een stroomstabilisa- 
tor (meestal een chopper) in wer- 
king treedt en hem begrenst op een 
veilige (nominale) waarde. Deze 
grens zal veel eerder worden be- 
reikt dan de waarde 5r. 


Tot nu toe is het voorgesteld dat de 
stroomkring voor een wikkeling 
werd gesloten met een schakelaar. 
Dat is uiteraard niet het geval. 
Hiervoor wordt een schakeltransis- 
tor gebruikt, gestuurd door een 
versterkerschakeling. Deze ver- 
sterkerschakeling wordt hier bui- 
ten beschouwing gelaten. 

Afb. 20 geeft de schakeling van de 
transistoren bij unipolairbedrijf 
voor spoel 1 — 1‘. Om de stroom I1 
tot stand te laten komen moet T1 
geleiden en T2 sperren. Hiervoor is 
een positieve spanning op de basis 
van T1 nodig die op digitale manier 
met ,,1” is aangegeven. Tegelijker- 
tijd moet de spanning op de basis 
van T2 nul zijn. De basis van T1 is 
A genoemd en daarmee in over- 
eenstemming de basis van T2 A- 
niet. Stroom [2 ontstaat als T1 
spert en T2 geleidt (A-niet = ,,1”). 


Tabel 1 
Linksom 


Rechtsom 


Stap A B 


LO 
(es 
şa 
g=] 
> 
GA 
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In afb. 21 zijn vier transistoren no- 
dig voor bipolairbedrijf. Nu moeten 
T1 en T2 gelijktijdig geleiden om 
Ii te laten vloeien (beide bases 
„1”). Voor de stroom 12 moeten T3 
en T4 gelijktijdig geleiden. Uit- 
gaande van de spanningsvormen 
voor een stappenmotor met twee 
wikkelingen voor links- en rechts- 
om draaien, is in afb. 22 het 
tijddiagram gegeven voor de scha- 
keltransistoren. Vergelijk hiermee 
afb. 7 en 13. De bases van de tran- 
sistoren van de tweede wikkeling 
en de daarbij behorende spannin- 
gen zijn met B aangegeven. Hier- 
uit is de waarheidstabel van tabel 








1 op te stellen. De functie van deze 
waarheidstabel is te verwezenlij- 
ken met de teller in afb. 23. De 
twee „schakelaars” zijn voor het 
bepalen van de draairichting en de- 
ze worden bediend door het signaal 
AR, Er vanuitgaande dat bij R = 
»l” de motor rechtsom moet draai- 
en kan voor beide schakelaars ds 
waarheidstabel van tabel 2 worden 
opgesteld. Het resultaat hiervan is 
D2 = R-niet. A + R.A-niet 

en D1 = R-niet. B-niet + R.B. 
Deze vergelijkingen kunnen wor- 
den verwezenlijkt met de schake- 
lingen van afb. 24 die de schake- 
laars in afb. 23 vervangen. 





1 1 i 1 1 1 
2 0 1 2 1 0 
3 0 0 3 0 0 
4 1 0 4 0 1 
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Afb. 22 Spanningen voor de 
schakeltransistoren, uitgedrukt in ,,1” 
en OH. 

Afb. 23 Teller voor het besturen van de 
schakeltransistoren. Signaal R bedient 
de schakelaars voor het bepalen van de 
draairichting van de motor. 

Afb. 24 Schema voor het omschakelen 
van de draairichting van de motor door 
middel van signaal R. 

Afb. 25 Voeding van kleinere 
stappenmotoren door middel van het IC 
SAA1027. 


Voor de kleine stappenmotoren die 
met relatief kleine statorstromen 
worden gestuurd zijn IC’s ontwik- 
keld waarin de logische schakelin- 
gen en de buffers voor het voeden 
van de statorwikkelingen zijn on- 
dergebracht. Een dergelijk IC is de 
SAA1027. Het schakelschema 
geeft afb. 25. Op het IC kan een 
stappenmotor met vier statorspoe- 
len worden aangesloten. De stroom 
door deze spoelen wordt begrensd 
door Rg waarvan de waarde afhan- 
kelijk ts van de toegepaste motor. 
Gestuurd wordt met drie signalen: 
voor de draairichting het signaal 
R, de pulsingang T en de ingang S 
voor het ,,setten” van de motor. Als 
T „hoog” is en S „laag” dan zijn Q1 
en Q3 ,,laag” en Q2 en Q4 „hoog”. 
Een tweepolige stappenmotor met 
een permanent magnetisch anker 
neemt dan een eenduidig vastge- 
stelde stand aan (de zogenoemde 
, nulstand”). 


Literatuur 

„Servosystemen” van M.B. Immer- 
zeel, een uitgave van De Muider- 
kring BV, ISBN 90 6082 209 9, zie 
afb. 26. 
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Tabel 2 

R A(B-niet) A-niet(B) D2(D1) 

0 0 1 0 

Orel 0 1 

1 0 1 1 

1 1 0 0 
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Geluidsgesynchroniseerde diareeks 
Deel 2 / H. Dymarkowski 


Decoder 


Het signaal afkomstig van de enco- 
der wordt toegevoerd aan de deco- 
der (afb. 12) zoals reeds uit afb. 3 
duidelijk zal zijn. Doordat het op- 
genomen signaal van de band op 
een niet al te schitterende manier 
wordt aangeboden moet hier iets 
worden ondernomen. De ingangs- 
versterker, gevormd door ICI, is 
spanningsgekoppeld en krijgt het 
signaal toegevoerd via een Ge-dio- 
de waarvan de drempel er voor 
zorgt dat bandruis, inschakelpie- 
ken en dergelijke achterwege blij- 
ven. De modulatie moet tijdens de 
opname wel voldoende diep zijn en 
de uitgangsspanning van de recor- 
der ongeveer 1 V pp. De extra ver- 
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sterking van de opamp trekt de 
flanken van het ingangssignaal op. 
De eigenaardige uitgangscombina- 
tie van de opamp zorgt er voor dat 
via de optische koppeling slechts 
een smal strookje van het uit- 
gangssignaal in aanmerking komt 
voor de aansturing van de mono- 
stabiele multivibrator IC2, dit ter 
bevordering van de storingsonge- 
voeligheid. Laatstgenoemde draagt 
er zorg voor dat de pulsen afkom- 
stig van de gelijkgerichte bursts, 
netjes aaneen worden geschakeld. 
De tijdbepalende combinatie R7-C1 
mag niet te groot worden genomen, 
omdat anders het uitgangssignaal 


van IC2 (pen 6) te ver gaat afwij- 


ken van het ideale signaal. Een en 


controle 
bits 


data bus 


ander wordt duidelijk gemaakt in 
afb. 13. 

De ingangsversterker munt uit 
door zijn eigenaardigheid, doch de 
praktijk wijst uit dat hij beter aan 
de gestelde eisen voldoet dan me- 
nig voorganger. 

Langdurige drop-out’s van de band 
zijn erg nadelig voor de goede wer- 
king van het geheel, dus is het aan 
te raden om band van goede kwali- 
teit te gebruiken. 

De pulstrein komt op de ingang 
van een serie-in- en parallel-uit- 
schuifregister (IC3 en -4). Komt er 
een startbit binnen dan wordt via 
een poort, (pen 3 van IC5) de reset 
van het schuifregister en de 100- 
deler (IC6, -7 en -8) opgeheven. 

De 100-deler, gevoed door een 
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100kHz-oscillator, zal aan zijn uit- 
gang (pen 12 van IC7) na 500 us 
een klokpuls afgeven, waardoor de 
flipflop (IC9) wordt gezet (Q-niet = 
„1”) en het opheffen van de reset, 
via pen 2 van IC5, van het startbit 
wordt overgenomen. Het eerste bit 
(startbit) wordt tegelijkertijd in 
het schuifregister binnengehaald. 
Om de 1000 us volgt een nieuwe 
klokpuls op het register, zodat alle 
pulsen worden ingeschoven. Als 
het startbit is geschoven tot pen 3 
van IC4, zal op een volgende niet- 
actieve flank van het kloksignaal 
een „data valid’-puls (pen 4 van 
IC5) ontstaan die langs een poort- 
combinatie (IC10 en -11) en een 
differentiator de demultiplexer 
(IC12) uit de hoog-ohmige toestand 
haalt, waardoor deze op een van 
zijn uitgangen een latch-puls gene- 
reert. 

Welke van de vier uitgangen een 
puls zal verwekken is afhankelijk 
van de aangeboden code op de pen- 
nen 6 en 7 van IC12. De uitgangs- 
pulsen zijn nodig om in een later te 
bespreken schakeling de parallelle 
informatie van het register in een 
buffer in te lezen. 

Het doel van de selectiebits en hun 
inversen is nu duidelijk. Gaat er 
iets mis met de pulstrein, dan zal 
wanneer de selectiebits en hun in- 
versen, welke toegevoerd zijn aan 
twee EXOR-poorten (IC10), belet- 
ten dat de ,,data valid”-puls actief 
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wordt en [C12 in zijn hoogohmige 
toestand blijft staan, waardoor 
geen informatie-overdracht plaats 
heeft. 
Bij de volgende klokpuls zal van 
IC9 de Q-niet-uitgang naar nul 
gaan en in aanwezigheid van een 
stopbit op de ingang van het regis- 
ter (,,0” op pen 3 van IC5) de reset 
naar het register en de 100-deler 
brengen, zodat wordt gewacht op 
een startbit van de volgende puls- 
reeks van een andere projector. De 
bits bO tot b5 op de uitgangen van 
het schuifregister noemen we de 
„data bits”. De vier uitgangen van 
de demultiplexer worden de ,,data- 
controlebits” genoemd. De enige 
afregeling die aan deze schakeling 
nodig is, is met P1 de frequentie 
van de oscillator op 100 kHz rege- 
len. C3 moet, vanwege de stabili- 
teit, een MKM type zijn. Het print- 
ontwerp en de componentenopstel- 
ling vindt u in afb. 14, 15 en 16. 
(Wordi vervolgd) 
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FREQUENTIE- 
WIJZER 


C. J. Both 


Receiver Shopping List 
Om de kortegolfluisteraars 
behulpzaam te zijn bij het 
kiezen van een kortegolfont- 
vanger heeft Jonathan 
Marks van Radio Nederland 
in 1980 de eerste „Receiver 
Shopping List” samenge- 
steld. Gezien het feit dat re- 
gelmatig nieuwe ontvangers 
worden geintroduceerd en 
oudere typen uit de winkels 
verdwijnen, werd de ,,Shop- 
ping List” regelmatig bijge- 
werkt. Zo verscheen in 
maart van dit jaar de 6e edi- 
tie. In de 16 pagina’s tellen- 
de, Engelstalige, brochure 
worden de kortegolfontvan- 
gers onderverdeeld in vijf 
categorieën: draagbare toes- 
tellen om mee te nemen op 
reis, KG-autoradio’s, KG- 
ontvangers voor het beluis- 
teren van de grotere inter- 
nationale omroepstations, 
KG-ontvangers voor DX’ers 
en semi-professionele ont- 
vangers. 

Naast de belangrijkste ge- 
gevens over verkrijgbare 
kortegolfontvangers zijn 


ook talrijke nuttige tips en 
adressen opgenomen. 

De „Receiver Shopping 
List” kan worden aange- 
vraagd bij: Radio Nederland 
Wereldomroep, English Sec- 
tion, Postbus 222, 1200 JG 
Hilversum. 


WORLD 
RADIO TV 
HANDBOOK 


Zojuist is de 1983-editie van 
het internationaal bekende 
„World Radio TV Hand. 
book” verschenen. In deze 
608 pagina’s tellende uitga- 
ve zijn weer alle bijgewerk- 
te gegevens opgenomen van 
radio- en TV-omroepstati- 
ons uit alle werelddelen. 
Naast het bekende gedeelte 
met onder andere frequen- 
ties en uitzendtijden zijn in 
het nieuwe WRTH overzich- 
ten opgenomen van DX-uit- 
zendingen en uitzendingen 
in Esperanto alsmede een 
crosslist van lange-, mid- 
den- en kortegolf-omroep- 
frequenties. 





WORLD 
RADIO TV 
HANDBOOK 


LC æ mmo | 


Het WRTH besluit met een 
32 pagina’s omvattend over- 
zicht van kortegolfontvan- 
gers waarin alle genoemde 
typen aan een kritische test 
worden onderworpen. 

In Nederland is het WRTH 
verkrijgbaar à f 55,00. 


Radiodifusion Argentina 
Al Exterior 

De officiële Argentijnse in- 
ternationale omroep zendt 
dagelijks uit naar Europa op 
11710 en 15345 kHz. RAE 
maakt hiervoor gebruik van 
een pas geïnstalleerde Har- 
ris-zender van 100 kW in 
Gral Pacheco ten noordoos- 
ten van Buenos Aires 
(58°22' westerlengte en 
34°36' zuiderbreedte). 

Het zendschema van RAE 


Tabel 1 
Tijd (in UTC) 





Afb. 13 Overzicht van 

de signalen in 

de decoder. 

A. Signaal, 
afkomstig van de 
bandrecorder. 

B. Na gelijkrichting 
met een voorspan- 
ning om bandruis 
te elimineren. 

C. Signaal na 
versterking. 

D. Teruggebracht op 
digitaal COMS- 
niveau. 

E. Uitgangssignaal 
van de decoder. 

Afb. 14 Printontwerp 

van de decoder, 

onderzijde, schaal 1 : 1. 

Afb. 15 Printontwerp 

van de decoder, 

bovenzijde, schaal 1: 1. 

Afb. 16 Componenten 

opstelling van de 

decoder, gegeven ten 
opzichte van de 
onderzijde. 


voor Europa is in tabel 1 
gegeven. 










Taal 
















15345 kHz 

19.00 tot 19.30 Arabisch 
19.30 tot 20.00 Engels 
11710 kHz 

20.00 tot 20.30 Duits 
20.30 tot 21.00 Spaans 
21.00 tot 21.30 Frans 
21.30 tot 22.00 Arabisch 
22.00 tot 22.30 Duits 
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UITGEBALANCEERDE 
PRECISIE 








TEST- EN MEETAPPARATUUR. 


—— L al De uitgebalanceerde precisie van een perfect uitgevoerde sprong. 
fe Stuur mij documentatie over ——_———— ; Eenniveau dat niet voor iedereen is weggelegd. 


| {_} Bel mij voor het maken van een afspraak 

| C] Houd mij op de hoogte via uw T & M Bulletin De uitgebalanceerde precisie van Philips test- en meetapparatuur 
ligt wel binnen ieders bereik. Uit een breed aanbod kiest u het 

instrument dat voldoet aan uw wensen en specificaties. Gereedschap 

van hoog niveau. Geschikt voor het leveren van topprestaties. 

Bestand tegen de routine van alledag. Het nieuwe Philips Micro- 


d 
| 
| Naam: | 
| 
| | 
| Functie: ~ | computer Development System II PM 4422 is er een goed voorbeeld 
| 
| 
| 
| 
| 


| Bedrijf: 





| Adres: van. Bel voor meer informatie 040-782808 of stuur de bonin. 
| Postcode/Plaats: Philips test- en meetapparaten, uw professionele partners. 
| Telefoon: 


PHILIPS |. 


| in open envelop zonder postzegel zenden aan: 
| Afdeling Publiciteit P.S., VB4, Antwoordnummer 500, 
hee VB Eindhoven. >< 
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GE SÉ 3 PM 3264: Vierkanaais oscillo- 
d ffe se AN i scoop 100 MHz/2mV. 
oe” AR ch Speciaal ontwikkeld voor 
w< ii. ANE d beoordeling van real time 
E. Se ae en S, relaties in digitale circuits. 
`% ty SH Gelijktijdige weergave van vier 
dé Ka ingangssignalen. 
a ! | 
‘u i 
| 
3 | 
N, PM 2521: Automatische 
y% : multiplusmeter met uitgebreide 


Philips: het voordeel van de juiste keuze. 


PM 3551: Krachtige 
state/timing logic analyser 
met configuratie voor zo- 
wel huidige ais toekom- 
stige toepassingseisen. 
Voorzien van nieuwe 
faciliteiten zoals oneindig l 
pre-trigger geheugen en EE 
„trigger on sequence r LI 
break". Eenvoudige 
identificatie van meer dan 250 functies door middel van soft keys. 






















PM 4400/PDCT: Nieuwe programmeer- 
bare datacommunicatietester met V28/ 
V24- en X27/X21-interface. Volwaardige 
draagbare computer met uitgebreid 
softwarepakket. Zowel actief als passief 
inzetbaar en geschikt voor synchrone, 
asynchrone en bit-georiënteerde 
transmissie. 


= 
Ze 
Lé 
ké - 


Ze 
ee s 


reeks functies. Meet behalve V, 
AenQ ook dB, frequentie, tijd en 
temperatuur. 

Met mogelijkheid voor relatieve 
metingen. 
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PM 4422: Het nieuwe universele 
microcomputer-ontwikkelings- 
systeem PMDS II. Met alle voor- 
delen van PMDS I| plus een 
nieuw besturingssysteem (UNIX 
van Bell Laboratories) en grotere 
opslagcapaciteit op hard disk van 
5 tot 21 megabytes. 
Multi-user-mogelijkheid 

voor maximaal 7 gebruikers. 
Ontwikkelt snel en eenvoudig 
software en test deze in enkel- of 
meervoudige microprocessor- 
applicaties. 
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bij omroepzenders van groot 
vermogen / Deel 2 


Ing. J. J. Bliek 


In het aprilnummer van RB werd — na een historisch 
overzicht van de ontwikkeling van de omroepzenders en 
na enige technische achtergrondinformatie — uitvoerig 
ingegaan op een oud, maar bekend en nog steeds gebruikt 
principe van Dokerty-modulatie. 

Toch heeft uiteindelijk de zender met anodemodulatie in 
de eindtrap de strijd om betere en goedkopere zenders met 
hoger rendement het gewonnen. 

Ontwikkelingen na de jaren vijftig zijn vrijwel 
uitsluitend gericht op verbetering van dit zendertype. 
Hiertoe behoren de toepassing van pulsduur-modulatie 
(PDM) en pulsschakel-modulatie (PSM). 

Tenslotte zal in dit vervolgdeel aandacht worden besteed 
aan mogelijkheden tot aanzienlijke energiebesparingen 
door ingrepen in het uit te zenden signaal. 

Hiertoe behoren dynamische amplitudemodulatie (DAM) 


en enkelzijband (EZB). 


laagdoor- 
E filter 


as 
A 


Pulsduur-modulatie 
(PDM) 


Het meest voorkomende type lange-, 
midden- en kortegolfzender van groot 
vermogen is dat waarbij de modulatie 
plaatsvindt in de hoogfrequent-eind- 
versterker. Het rendement van de hf- 
versterker heeft reeds een zeer hoge 
waarde bereikt door de klasse C-instel- 
ling en het Tyler-principe (92 %). 

De aandacht is dan ook gericht op ver- 
betering van de modulatieversterker. 
De gebruikelijke balans B-versterker 


t 
e Ue 





Afb. 1 Serie-PDM- 
schakeling. 


naar 
antenne- 
netwerk 


hf- 
eindversterker 


komt in de praktijk niet boven een ren- 
dement van 65 % uit. Het rendement 
van deze versterker is aanzienlijk te 
verbeteren door klasse D-instelling te 
kiezen in plaats van klasse B. Deze in- 
stelling is reeds lang gebruikelijk bij 
audioversterkers van groot vermogen. 
Pas sinds enkele jaren is deze techniek 
ook met succes toegepast in omroepzen- 
ders van groot vermogen (600 kW). De 
werking van de klasse D-versterker in 
de AM-zenders berust op de verster- 
king van pulsen waarin de informatie 
in de pulsbreedte of pulsduur is verbor- 


gen (pulsduur-modulatie). Een derge- 
lijke geschakelde buizenversterker 
heeft een versterking van rond 25 dB 
en een theoretisch rendement van 
100 %. Als schakelaar is hier een buis 
toegepast die door pulsen op het rooster 
volledig open of dicht wordt gedrukt. 
Als pulsfrequentie wordt een frequen- 
tie buiten het audiogebied gekozen, bij- 
voorbeeld 50 kHz. Na versterking van 
het pulsduurgemoduleerde signaal 
wordt door filtering het audiosignaal, 
waarmede de hf-buis wordt gemodu- 
leerd, teruggewonnen. 

Er zijn twee schakelingen ontwikkeld. 
Bij de eerste methode staat de schakel- 
buis in serie met de hoogspanning en de 
hf-buis (serie-PDM, zie afb. 1). 

Indien de schakelbuis even lang ge- 
opend als gesloten wordt door de 
50kHz-pulsen, dan is de resulterende 
anodespanning op de hf-buis de helft 
van de hoogspanning U, en gelijk aan 
de nominale anodespanning. Door mo- 
dulatie van de pulsen kan de anode- 
spanning variëren tussen tweemaal no- 
minaal en nul. Bij de tweede methode 
wordt gebruik gemaakt van twee scha- 
kelbuizen in balans die in tegenfase 
worden gestuurd met de pulsen (ba- 
lans-PDM, zie afb. 2). Bij een pulsver- 
houding één op één staat eveneens de 
halve hoogspanning op het gemeen- 
schappelijke punt van beide buizen. 
Ook deze spanning kan door modulatie 
variëren tussen nul en de hoogspan- 
ning Uu, De schakeling is via een laag- 
doorlaatfilter en de blokkeercondensa- 
tor gekoppeld met de smoorspoel die in 
serie met de hf-buis staat. Uitsluitend 
de lf-wisselspanning komt, als gevolg 
van de modulatie, op deze modulatie- 
smoorspoel en is dan gesuperponeerd 
op de hoogspanning van de hf-buis. De 
meest belangrijke kenmerken van de 
beide schakelingen zijn bij de serie 
PDM-schakeling: de schakelbuis dient 
geschikt te zijn voor het totale gelijk- 
stroomvermogen van de hf-buis; de 
kostbare modulatietrafo, de modulatie- 
smoorspoel en blokkeercondensatoren 
zijn vervallen; de voedingsspanning 
voor de hf-buis moet tweemaal de no- 
minale anodespanning bedragen en de 
anode gelijkspanning kan naar believe 
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taatfilter 
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worden uitgesteld en daarmee het 
draaggolfvermogen. En bij de balans- 
PDM-schakeling: het zijbandvermogen 
wordt slechts geleverd door beide scha- 
kelbuizen; de smoorspoel en blokkeer- 
condensatoren blijven gehandhaafd en 
de voedingsspanning voor de hf-buis is 
gelijk aan de nominale anodespanning, 
maar de voedingsspanning voor de mo- 
dulator dient ook tweemaal de nomina- 
le spanning van de modulator te zijn. 

De serie-PDM-schakeling is in de MG- 
zenders van 600 kW in Flevoland toe- 
gepast en zal ook in de nieuw te bouwen 
KG-zenders van 500 kW worden toege- 
past. Op deze schakeling zal nu nader 
worden ingegaan. De basisschakeling 
van de serie-PDM is weergegeven in 
afb. 3. Schakelaar S stelt de schakel- 
buis voor en R, de hoogfrequentbuis als 
belasting voor deze schakeling. Zodra 
de schakelaar is geopend (schakelbuis 
geleidt niet) blijft de stroom door R,, 
ten gevolge van de in spoel L opgehoop- 
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te energie, via diode D gehandhaafd. 
Voor drie verschillende pulsverhoudin- 
gent: T zijn de spanningen en stromen 
in de schakeling weergegeven in afb. 4. 
In afb. 5 zijn de gemiddelde stromen als 
functie van t:T weergegeven. De 
stroom door R, en daarmede de span- 
ning, varieert dus lineair met de puls- 
verhouding t : T. Deze verhouding vari- 
eert op haar beurt weer lineair met de 
amplitude van de modulatie. 

In de praktijk bestaat de schakelaar uit 
een buis die als type gelijk is aan een 
hf-eindbuis. De diode is een samenstel 
van een groot aantal dioden. Zoals 
reeds is vermeld is het rendement van 
deze versterker theoretisch 100 %. 
Praktisch is het rendement ongeveer 
95 %, onder andere als gevolg van on- 
gewenste capaciteiten die worden gela- 
den en ontladen. Een zeer schadelijke 
capaciteit in de basisschakeling is de 
capaciteit tussen kathode en aarde van 
de schakelbuis gevormd door de gloei- 





Afb. 2 Balans-PDM-schakeling. 

Afb. 3 PDM-basisschakeling. 

Afb. 4 Stroom-en spanningsvormen in 
de PDM-basisschakeling bij 
verschillende pulsverhoudingen t : T. 
Afb. 5 Verloop van gemiddelde 
stromen in de PDM-componenten als 
functie vant: T. 


spanningstransformator en de PDM- 
stuureenheid tussen rooster en kathode 
(zie gestippelde C, in afb. 6). Naast een 
energieverlies, veroorzaken deze onge- 
wenste capaciteiten vervorming van de 
pulsen en daarmee vervorming van het 
signaal. Een wijziging van de schake- 
ling waarbij deze belangrijkste schade- 
lijke capaciteit wordt geelimineerd, is 
getekend in afb. 7. De kathode van de 
schakelbuis is nu geaard. Het nadeel 
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Afb. 6 t.e.m. 8 Alternatieve PDM- 
schakelingen. 

Afb. 9 Anode spanning Up als functie 
van de pulsverhouding t: T. 

Afb. 10 Diode en overdrachtsspoel in 
de PANTEL-zender van 600 kW. 

Afb. 11 Rendement van een anode-B- 
en PDM-zender als functie van de 
modulatiediepte. 


van deze schakeling is echter dat de 
hoogfrequentiebuis ,,zweeft”, hetgeen 
ongewenst is in verband met mogelijke 
parasitaire oscillaties. 

Afb. 8 geeft de PANTEL-oplossing 
waarbij gebruik is gemaakt van een pa- 
tent uit 1966 (Leifer-patent). Beide ge- 
noemde nadelen zijn nu geëlimineerd. 
De hf-buis is geaard en de schadelijke 
capaciteit is parallel geschakeld aan 
filtercondensator C. Gebruik is ge- 
maakt van twee spoelen L en L’ die 
sterk is gekoppeld onder andere door 
capaciteit C. Ondanks deze geniale 
schakeling blijft de veel kleinere capa- 
citeit tussen anode en kathode C,, van 
de schakelbuis het signaal bij zeer kor- 
te pulsen nog verstoren. Daardoor 
wijkt de modulatiekarakteristiek voor 
lage t : T-waarden af van de rechte lijn 
(zie afb. 9). 

In het hf-uitgangssignaal zijn de 
50kHz-pulsen als hf-stoorsignalen nog 
terug te vinden, doch met niveaus die 
binnen de internationaal toegestane 
normen vallen voor ,,superious radia- 
tion”. Afb. 10 geeft de „diode” (links in 








Afb. 12 Principe van de PSM- 

schakeling. 

1. Hoogspanning. 

2. Stuureenheid voor de 
schakelversterker. 

3. Schakelversterker met 48 trappen 
(schakelaar). 

4. Sommeereenheid. 

5. Laagdoorlaatfilter. 

Afb. 13 Een AM- en een DAM-signaal 

als functie van de tijd, als spectrum en 

als gedetecteerd signaal in de 

ontvanger met AVR. 


het midden) en de bewuste dubbele 

spoel (rechts in het midden), zoals die 

in de 600kW-zender wordt gebruikt, 
weer. De grote verschillen tussen de 

PANTEL-zender en de conventionele 

zender met balans-B-modulator zijn: 

1. De hoogspanning is tweemaal zo 
hoog. 

2. Er kan met één buis minder worden 
volstaan. 

3. De stuureenheid voor de modulator 
(schakelbuis) moet in de PANTEL- 
schakeling op hoogspanningsniveau 
staan. Het lf-signaal van buiten 
moet dus geïsoleerd worden toege- 
voerd. 

4, De kostbare en zeer omvangrijke 
modulatietransformator en smoor- 
spoel kunnen worden gemist. 

5. De anodespanning voor de hf-buis 
kan door een andere vooringestelde 
pulsverhouding eenvoudig worden 
verlaagd en daarmede het draag- 
golf vermogen. 

6. Dynamische amplitudemodulatie is 
op eenvoudige wijze mogelijk (zie 
onder DAM). 

7. Ombouw naar een enkelzijbandzen- 
der is betrekkelijk eenvoudig. 

8. Het rendement van de PANTEL- 
zender ligt 10 % hoger en is constant 
met de modulatiediepte (zie afb. 11). 


Pulsschakel-modulatie 
(PSM) 


Onder deze naam ontwikkelt momen- 
teel Brown Boveri in Zwitserland grote 
midden- en kortegolfzenders. De modu- 
latiespanning voor de hf-buis is afkom- 
stig van een gestuurde schakelverster- 
ker. Deze versterker staat evenals bij 
de PANTEL-schakeling in serie met de 
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hoogspanning. Zij bestaat uit 48 ver- 
sterkertrappen waarvan de uitgangs- 
signalen hiervan in een sommeereen- 
heid worden opgeteld. Afhankelijk van 
de grootte van de uitgangsspanning 
worden er meer of minder versterker- 
trappen ingeschakeld. Bij 100 % modu- 
latie zijn alle trappen actief en is de 
uitgangsspanning gelijk aan de dubbe- 
le anodespanning. De sturing van deze 
versterkertrappen, dat is het aan- en 
uitschakelen, geschiedt door het gedigi- 
taliseerde lf-signaal dat bemonsterd is 
met een frequentie van 80 kHz. 

Afb. 12 geeft het principe aan. De scha- 
kelaars stellen de versterkertrappen 
voor die uit halfgeleiders zijn samenge- 
steld. Ook dit principe belooft een 10 % 
hoger rendement en dit rendement is 
eveneens onafhankelijk van de modu- 
latiediepte. Inmiddels kan ook de hf- 
stuurbuis voor lange- en middengolf- 
zenders worden getransistoriseerd. 

Na 60 jaar ontwikkeling zijn we terug 
bij de zender met slechts één buis, maar 
met een tweeduizendmaal hoger zend- 
vermogen en een rendement van 70 % 
in plaats van 20 %. 


Dynamische 
amplitudemodulatie 
(DAM) 


Bij de hiervoor beschreven PDM- en 
PSM-zenders, waarbij de hoogspanning 
van de hf-buis direct wordt geschakeld, 
kan de anodegelijkspanning door een 
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gedetecteerde Signaal in de ontvanger 


AVR 


gewijzigde vooringestelde pulsduurver- 
houding eenvoudig worden verlaagd en 
verhoogd en daarmede het draaggolf- 
vermogen van de zender. Hiervan 
wordt gebruik gemaakt bij ,,dynami- 
sche amplitudemodulatie” (DAM) die 
reeds 50 jaar lang bekend is, maar die 
nu pas mogelijk is geworden in moder- 
ne zenders. 

In afb. 13 is aan de rechterkant een am- 
plitude gemoduleerd signaal getekend. 
De omhullende van dit signaal is de 
over te brengen informatie. In de ont- 
vanger wordt deze informatie terugge- 
wonnen door omhullendedetectie toe te 
passen. Deze omhullende verandert 
niet indien de draaggolf voor minder 
diep gemoduleerde amplitudes wordt 
gereduceerd (zie de rechterkant van 
afb. 13). Wanneer er geen signaal is zou 
de draaggolf nul kunnen zijn. Het is 
bekend dat de ontvanger een automati- 
sche versterkingsregeling (AVR) heeft 
die reageert op de grootte van de ont- 
vangen draaggolf. De versterking a va- 
rieert mee met de langzame variatie 
van de uitgezonden draaggolf, zodat de 
spanning constant is aan de detectorin- 
gang. De dynamiek van het gedetec- 
teerde signaal aan de luidspreker is ge- 
heel verdwenen, zie het sinussignaal 
rechtsonder in afb. 13. Als de gemiddel- 
de modulatiediepte 40 % bedraagt is 
het zijbandvermogen 8 % van de draag- 
golf. Volgens bovengenoemd principe 
van dynamische amplitudemodulatie 
kan de draaggolf dus gereduceerd wor- 


atversterking) 





den tot 16 %, wat gelijk is aan twee- 
maal het zijbandvermogen. Een zender 
van 600 kW is hiermede gereduceerd 
tot een zender met een gemiddeld 
draaggolfvermogen van 100 kW. Pas 
bij modulatie wordt een draaggolf uit- 
gezonden, die bij de sterkste passages 
van de modulatie in de zender wordt 

opgeregeld tot een vermogen van 600 

kW. 

Er zijn twee onoverkomelijke bezwaren 

tegen deze totale draaggolfreductie in 

ongemoduleerde toestand: 

a. De dynamiek in het programma is 
geheel verdwenen (dynamiekcom- 
pressie is 100 %). 

b. Tijdens modulatiepauzen is er een 
sterke toename van ruis en storing 
in de ontvanger, die maximaal in 
versterking is opgeregeld (zeer ge- 
voelig). 

Bij proeven is vastgesteld dat een re- 
ductie van de ongemoduleerde draag- 
golf tot 60 % van de ampitude, dus 36 % 
van het vermogen, en regeling van de 
draaggolf met de dynamiek van het 
programma volgens de regelkarakte- 
ristiek gegeven in afb. 14 geen merkba- 
re verslechtering van de ontvangst, 
binnen het verzorgingsgebied van de 
zender, geeft. 

De energiebesparing, afhankelijk van 

het programma, ligt bij 50 a 60 %. Een 

dergelijke besparing is met de hiervoor 
omschreven verbeteringen in de zender 
zelf nog niet bereikt. 

Het ligt in de bedoeling ook bij de KG- 
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zenders in Flevoland DAM te beproe- 
ven. Een besparing van 50 % zal voor 
het toekomstige KG-station in de Fle- 
vopolder leiden tot een reductie van ve- 
le miljoenen kilowatt-uren per jaar. 


Enkelzijband modulatie 
bij de KG-omroep (EZB) 


In voorgaande paragraaf is gezegd dat 
de informatie die overgedragen moet 
worden uitsluitend in het zijbandsig- 
naal zit. Slechts één zijband is voldoen- 
de om de informatie over te dragen. 
Deze techniek is in de radioverkeers- 
dienst, waarbij gebruik wordt gemaakt 
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Afb. 14 Regelkarakteristiek voor DAM. 
Afb. 15 Vergelijking van spanningen 
en vermogens tussen DZB en EZB, 
Afb. 16 Rendementsverloop in de loop 
der tijd en een prognose voor EZB- 
zenders. 

Afb. 17 Diagram van opgenomen 
vermogen van een 500k W-zender bij 
verschillende AM-modulatieprincipes. 
P,„ is de vermogensopname uit het net 
voor een AM-zender van 500 kW, m = 
40 %. 

De stroomkosten per jaar gelden voor 
5000 zenduren bij f 0,28 per kWh. 


van amplitudemodulatie bij radiotele- 
grafie en telefonie, reeds gemeengoed. 
Het vereist een gecompliceerde en 
daarmee dure ontvanger in verhouding 
tot een dubbelzijband-ontvanger 
(DZB). Dit is onder andere de oorzaak 
geweest dat voor een geleidelijke invoe- 
ring van EZB bij de nieuwe frequentie- 
verdeling in 1975 van de lange- en mid- 
dengolfomroepbanden niet is gekozen. 
Thans zijn de voorbereidingen van 
start gegaan voor een verdelingsconfe- 
rentie van de kortegolfomroepbanden, 
welke zal plaatsvinden in 1986. De in- 
voering van EZB na een lange over- 
gangsperiode van 20 jaar, waarin zowel 
met dubbelzijband- als met enkelzij- 
bandontvangers kan worden ontvan- 
gen, wordt bestudeerd. Uiteindelijk zou 
uitsluitend EZB worden uitgezonden 
met een 12 dB onderdrukte draaggolf 
ten opzichte van de ,,peak envelop po- 
wer” en een zijbandvermogen dat gelijk 
is aan dat bij DZB. 

Naast energiebesparing aan zendzijde 
moeten de voordelen van EZB worden 
gezocht in verdubbeling van het aantal 
kanalen omdat het frequentie-spec- 
trum per zendkanaal is gehalveerd en 
de geringe gevoeligheid voor fading bij 
synchrone demodulatie. Afb. 15 geeft 
een vergelijking van een DZB- en een 
EZB-spectrum met bijbehorende ver- 


Pin in kW 


mogenswaarden. De winst in energie- 
verbruik is echter minder dan uit deze 
vergelijking zou volgen. Bij een EZB- 
zender dienen alle versterkertrappen 
lineair te zijn waardoor alle bij DZB- 
zenders verworven rendementsverbete- 
ringen weer verloren gaan. Een rende- 
ment van rond 30 % zou nu overblijven 
bij een tot EZB-zender omgebouwde 
DZB-zender. Verwacht mag worden dat 
ook hier door speciale maatregelen in 
nieuw te onderwerpen EZB-zenders 
rendementsverbeteringen mogelijk 
zijn. Zo kan bijvoorbeeld, gebruikma- 
kend van de geschakelde hoogspan- 
ning, de ruststroom van de eindbuis; 
afhankelijk van de amplitude van de 
sturing op de buis worden ingesteld 
(variabele omhullende modulatie). 


Samenvatting 


Waartoe ruim 50 jaar zenderontwikke- 
ling heeft geleid wordt nogmaals duide- 
lijk uit afb. 16 en 17. Afb. 16 geeft het 
rendement weer van AM-zenders zoals 
die zich hebben ontwikkeld tussen de 
jaren 1930 en 1980 met een prognose 
voor EZB-zenders. Afb. 17 geeft voor 
een 500kW-zender het opgenomen ver- 
mogen uit het net en de energiekosten 
per jaar voor de bestaande zendertypen 
en voor EZB-zenders tijdens de over- 
gangsperiode van DBZ naar EZB en na- 
dat EZB geheel is ingevoerd. De over- 
gangsperiode zoals nu voorgesteld door 
de Europese Omroep Unie (EBU) met 
6dB-draaggolfonderdrukking en 3 dB 
meer zijbandvermogen dan bij DZB, is 
in dit streven naar energiebesparing 
helaas een dissonant. Een ontwikke- 
ling zoals geschetst aan het eind van de 
vorige paragraaf zou dit enigszins kun- 
nen verzachten. 

Ontwerpers van zenders zullen uitge- 
daagd blijven om te zoeken naar verbe- 
teringen die leiden tot grotere betrouw- 
baarheid en lagere exploitatiekosten 
van AM-omroepzenders van groot ver- 
mogen. 


stroomkosten/ jaar 
in miljoenen guldens 


| ZB -1208 
EZG: draaggolf -6dB, 
zijband vermogen JOB 
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C’tjes 


Frequentiedetector 


Onder de titel „IC’tjes” 
willen wij u regelmatig wat 
nader laten kennismaken 
met een IC of een 
toepassing daarvan. Het 
kan over een splinternieuw 
IC gaan of over een al 
langer bestaand, maar toch 
nog interessant type. 
„IC’tjes” kunnen u wellicht 
op een idee brengen en 
mogelijk bijdragen tot de 
oplossing van uw 
schakeling die al een tijdje 
in de ijskast ligt. 


Met de hier beschreven schakeling 
is het mogelijk om een bepaalde 
frequentie te detecteren en om te 
zetten in een ,,0” of een ,,1”. De 
eenvoud waarmee de frequentie en 
de bandbreedte kunnen worden in- 
gesteld, maakt deze schakeling 
voor veel doeleinden toepasbaar. 
Misschien biedt deze schakeling de 
oplossing voor iemand die de piep- 
jes van het hele uur van de radio 
wil detecteren om zijn klok gelijk 
te zetten. Of misschien wilt u een 
diaprojector door een cassetterecor- 
der laten sturen met behulp van 
een pieptoon. Zo zal een ieder wel 
iets kunnen bedenken en brengt 
deze schakeling misschien de op- 
lossing voor het probleem waar u 
steeds op vastliep. 

De frequentiedetector bestaat uit 
een fase-vergrendelde lus (PLL) 
van EXAR, type XR2211CP. Hoe- 
wel het ook mogelijk is om met de- 
ze XR2211CP een FSK-signaal te 
demoduleren gaan we hier alleen 
in op de toepassing als frequentie- 
detector. We kunnen met een paar 
externe componenten een frequen- 
tiedetector maken die alleen rea- 
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geert op de frequentie die wij heb- 
ben ingesteld. Hebben we gekozen 
voor bijvoorbeeld 10 kHz met een 
bandbreedte van +40 Hz dan wordt 
de uitgang hoog als er een frequen- 
tie groter dan 9960 Hz wordt aan- 
geboden. De uitgang wordt weer 
laag als er een frequentie groter 
dan 10040 Hz wordt aangeboden. 
De uitgang blijft dus hoog tussen 
9960 en 10040 Hz. Hoewel de band- 
breedte in dit geval eigenlijk 80 Hz 
is wordt die bandbreedte toch aan- 
geduid met +Af, hier dus 40 Hz. De 
middenfrequentie, f,, is 10 kHz en 
wordt ingesteld met R, en C, (zie 
afb. 1). De bandbreedte wordt inge- 
steld met R1. C1 wordt gebruikt 
voor het laagdoorlaatfilter en is af- 
hankelijk van C,. De tijd waarbin- 
nen de schakeling reageert op een 
bepaalde frequentie wordt bepaald 
door Cp. De grootte van Cp is af- 
hankelijk van f,. Voor f, wordt 
over het algemeen 80 a 95 % van de 
bandbreedte + Af genomen. Dat is 
hier ca. 72 Hz. Hoe groter Cp wordt 
gekozen, des te langer duurt het 
voordat de uitgang reageert op de 
ingangsfrequentie. Uitgang Q 
wordt laag als de juiste frequentie 
wordt aangeboden. Uitgang Q-niet 
wordt dan hoog. 


Technische gegevens 
Voedingsspanning: minimaal 4,5 V 
tot maximaal 20 V. 
Stroomverbruik: maximaal 9 mÂ. 
Frequentiegebied: 0,01 Hz tot 300 
kHz. 

Ingangsspanning: minimaal 2 mV 
tot maximaal 3 V effectief. 
Ingangsweerstand: 20 kQ. 
Uitgangsstroom: maximaal 5 mA 
naar massa (open collector). 

R.: 5 kQ tot 2 MQ, aanbevolen 10 
tot 100 kQ. 

C.: 200 pF tot 10 pF. 





Ontwerpvoorbeeld 


Willen we een frequentie detecte- 
ren van 1000 Hz met een band- 
breedte van plus en min 20 Hz, dan 
gaan we als volgt te werk (gegeven 
is dus f, = 1000 Hz, Af = 20 Hz en 
fa = 38 Hz): 

1. Kies voor R, een waarde tussen 
10 en 100 kQ. We nemen 20 k9. 

2. Bereken C, voor de middenfre- 
quentie. 

C, =1:(, x f,) = 
1: (20 x 10% x 1000) = 0,05 pF 
(47 nF). 

3. Bereken R1 voor de band- 

breedte. 

Ri = R, x (f, : Af) = 

20 x 10° x (1000 : 20) = 
IMQ. 

4. Bereken C1 voor het laagdoor- 
laatfilter. 

C1 = C,:4 = 0,05: 4 = 
0,013 pF (12 nF). 

5. Bereken Cp voor de verandering 
van. de uitgang. 

Cp = 16: f, = 16: 38 = 0,42 uF 
(0,47 pF). 

6. Omdat niet alle waarden uitko- 
men op verkrijgbare waarden 
kunnen we f, instellen met de 
instelpot die in serie staat met 
R,. Voor R, nemen we dan een 
weerstand van 18 kQ. 
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ZES-NSG 

Manudax Nederland te 
Heeswijk heeft een micro- 
computerbesturingssysteem 
geïntroduceerd dat direct 
geschikt is om 220V- en/of 
24V-signalen te schakelen 
of te ontvangen. Het sy- 
steem — ZES-NSG -bevat al- 
le benodigde modules, func- 
tieblokken, behuizing en 
aansluitklemmen. Toepas- 
singen zijn onder andere 
machinebesturingen, bewa- 
kingssystemen enz. De sta- 





tus van de in- en uitgangen 
kunnen met behulp van een 
drie-kleurig lichtsignaal 
(LED) per aansluiting wor- 
den weergegeven, d.w.z. 
aan, uit en kortsluiting. Het 
systeem is universeel en mo- 
dulair opgebouwd, waardoor 
uitbreidingen eenvoudig 
zijn te realiseren. 


Thermokoppel-meter 

Analogic, vertegenwoordigd 
door Koning en Hartman te 
Den Haag, heeft een serie 
draagbare digitale instru- 
menten uitgebracht voor het 
meten van temperaturen 
met behulp van thermokop- 
pels: de Digical III serie. Bo- 
vendien kunnen deze instru- 
menten worden gebruikt 
voor het simuleren en ijken 
van thermokoppels. Ieder 
model is uitgerust met een 
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microprocessor en biedt 
daardoor de mogelijkheid om 
uit elf verschillende thermo- 
koppeltypen te kiezen. Een 
aantal extra accessoires ver- 
groot de bruikbaarheid en 
de veelzijdigheid. 


Technisch 
Wetenschappelijke 
Boekenbeurs 
Van 10 tot en met 14 mei 
1983 wordt op de KIH West- 
Vlaanderen en het Hoger 
Technisch Instituut, Zeedijk 
101 te Oostende een boeken- 
beurs ingericht, die speciaal 
het technisch-wetenschap- 
pelijke werk zal belichten. 
Er wordt een mogelijkheid 
geboden om boeken te be- 
stellen, maar het hoofddoel 
is een gamma te bieden van 
wat vooral recentelijk is 
verschenen op de vakgebie- 
den elektronica, mechanica, 
bouwkunde, scheikunde, 
wiskunde, informatica, 
koel- en verwarmingstech- 
niek en kernfysica. Naast 
Nederlandstalige werken 
zijn ook de Engels-, Frans- 
en Duitstalige aanwezig. De 
meest gezaghebbende uitge- 
verijen uit binnen- en bui- 
tenland werken mee. 


Universele tachometer 
Graham & White, vertegen- 
woordigd door Ir. Bureau 





Hartogs te Rotterdam, heeft 
een nieuwe tachometerserie 
geïntroduceerd, de serie 
MT99. Het zijn paneeltacho- 
meters in microprocessor- 
techniek die ingezet kunnen 
worden voor het meten aan 
iedere beschikbare draaien- 
de bron. Het instrument ac- 
cepteert pulsen van elke 


sensor (mits deze een vol- 
doende amplitude heeft en 
binnen het meetgebied ligt). 
De meter heeft een 4-tallige 
LED-uitlezing en werkt op 
220 V. De sensoren kunnen 
vanuit de meter worden ge- 
voed. De uitgang kan BCD- 
code zijn of een analoog 
signaal. 


Temperatuur- en 
drukprobes 

Klaasing Electronics te Oos- 
terhout heeft de 600-serie 
druk- en temperatuuropne- 
mers van Digitron op de 
markt gebracht. De opne- 
mers zijn compleet. Worden 
zij in combinatie met een 
analoge of digitale multime- 
ter toegepast, dan beschikt 
men over een volwaardige 
en nauwkeurige tempera- 
tuur- of drukmeter. Voor 
temperatuur: model 660 met 
een PTC-thermistor (—55 °C 
tot +125 °C) en model 670 
met een snel reagerend K- 
thermokoppel (—60 °C tot 
+700 °C). Voor druk: model 
680 met een meetgebied van 
0 tot 30 psi of O tot 2 bar. 
Alle modellen worden ge- 
voed met een batterij. 


Nieuwe oscilloscoopserie 
Tektronix te Badhoevedorp 
heeft een nieuwe serie 
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draagbare oscilloscopen uit- 
gebracht. Deze 2400-serie 
moet de 400-serie gaan ver- 
vangen. De serie omvat 
twee typen: de 2445 een 
150MHz- en de 2465 een 
300MHz-versie. Zij bezitten 
vier kanalen en uitgebreide 
leesmogelijkheden op het 
scherm, zoals V/div, s/div, 
gecalibreerde s/div, AV, At, 
1/åt, vertragingstijd, fase 
en verhouding. Additionele 
uitlezingsmogelijkheden 


zijn:  triggerspanningsni- 
veaus, bandbreedtebeper- 
king, ,,hold-off” en XY- 
weergave. 


Op deze nieuwe serie wordt 
drie jaar garantie gegeven. 


12bit-10MHz-ADC 
Analog Devices Benelux te 





Oosterhout heeft een 12bit- 
analoog-naar-digitaal om- 
zetter van 10 MHz op de 
markt gebracht. De omzet- 
ter bevat een „track-and- 
hold” versterker, ,,sub-ran- 
ging” parallel omzetters, 
controle- en uitgangsregis- 
ters. De hoge omzettings- 
snelheid en het totale ont- 
werp van de CAV120 dra- 
gen er toe bij dat hij gemak- 
kelijk is toe te passen in ver- 
schillende systeemapplica- 
ties. De CAV120 is op een 
print van 7” bij 5” bij 0,5” 
ondergebracht en functio- 
neert bij een voedingsspan- 
ning van + 15 V, +5 V en 
—5,2 V. Zij moeten binnen 
de 5 % nauwkeurig blijven. 
Hij is zonder externe onder- 
delen aan te brengen direct 
ECL-compatibel. 


Nieuwe 
vertegenwoordiging 
Avio Diepen te Rijswijk 
heeft de exclusieve verte- 
genwoordiging verworven 
van Kings Electronic Co. 
Inc. USA. Het leveringspro- 
gramma omvat rf-coaxiale 
connectoren, K-grip en K- 
grip Jr. Crimp, telefoon- 
pluggen en jacks, microgolf- 
componenten, verzwakkers 
en zenderprodukten. 


Nieuwe 
tuimelschakelaars 

Amroh BV te Muiden heeft 
een nieuwe serie miniatuur- 
tuimelschakelaars van APR 
geïntroduceerd. Het betreft 
hier de serie 1000 en de se- 
rie 2630LH. Het schakelver- 
mogen van de eerste serie is 
2 A bij 220 V wisselspan- 
ning. Hij is leverbaar in 1- 
en in een 2-polige uitvoering 
met zes schakelfuncties. 
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De tweede is een twee-polige 
serie van verlichte wiptoets- 
schakelaars. Daarnaast 
wordt de serie uitgebreid 
met een één-polige versie. 
De schakelstroom bedraagt 
maximaal 10 A bij 220 V 
wisselspanning. Hij is van 
een VDE-keur voorzien. 


TO-3-voet 

Texim Electronics te Haaks- 
bergen heeft een nieuwe 
TO-3-voet gepresenteerd, 
die stromen tot 15 A kan 
verwerken. Het is een type 
W3438 van Winslow Inter- 
national, waarvan zij de 
vertegenwoordiging hebben. 
De voet is uitgevoerd met 
fosforbronzen contacten, die 
galvanisch van een vijf mi- 
cron dikke tinlaag zijn voor- 
zien. De voet maakt het mo- 
gelijk om TO-3-vermogens- 
transistoren te vervangen 
zonder de hulp van een sol- 
deerbout. 


Digitale paneelmeter 

Hartmann & Braun Neder- 
land te Pijnacker heeft een 
digitale paneelmeter op de 
markt gebracht, de S101D, 
met een directe BCD-in- 
gang. De uitlezing wordt 
verzorgd door een zeven-seg- 
| ments LED-uitlezing met 





een maximale aanwijzing 
van 3'/2-digit, met of zonder 
voorteken. 

Door middel van doorver- 
bindingen kan een keuze 
worden gemaakt uit een 
aanwijzing van 2-, 3- of 3'/- 
tallig, terwijl ook het voor- 
teken al dan niet zichtbaar 
kan worden gemaakt. 


Telecontact 
AEG-Telefunken te Amster- 
dam heeft Telecontact uit- 
gebracht. Een nieuwe ont- 
wikkeling die een directe 
verbinding mogelijk maakt 
tussen portofoon en de cen- 
trale voor veiligheidsinstan- 
ties, 

De centrale heeft alleen con- 
tact met zendontvangers in 
auto's die in het 80MHz-fre- 
quentiegebied werken. 
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De frequentie van de porto- 
foon buiten de auto ligt op 
160 MHz. Het additionele 
toestel Telecontact verzorgt 
de vaak noodzakelijke ver- 
binding tussen portofoon en 
de centrale. Het is een auto- 
matisch werkend relaissta- 
tion, die de 80MHz-gesprek- 
ken omzet op de 160 MHz. 
Het apparaat kan in de kof- 
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ferruimte van de auto wor- 
den ondergebracht. Hij is 
speciaal aan de eisen van de 
veiligheidsinstanties aange- 
past. Bij voorbeeld de priori- 
teit van een radiomedede- 
ling van een surveillant is 
gegarandeerd. 


Computer, Computing & 
Software 1983 

Van 18 tot en met 22 april 
1983 zal voor de tweede 
maal de vakbeurs CCS 
plaatsvinden in het Ahoy 
Complex te Rotterdam. Tij- 
dens de CCS83 zullen drie 
congressen worden georga- 


niseerd, met als onder- 
werpen: 

First time user op de eerste 
dag. 

Conversies op de tweede 
dag. 


Microcomputer en de tweede 
generatie personal compu- 
ters op de derde dag. 

Deze dagen vinden plaats op 
19, 20 en 21 april en begin- 
nen om 9.30 uur en eindigen 
rond 13.00 uur. 
Inlichtingen: Tennatio 
Groep, Marten Meesweg 
105, 3068 AV Rotterdam. 


RC4200 

Arcobel te Oss, de vertegen- 
woordiger van Raytheon, 
heeft een analoge vermenig- 
vuldiger aan haar leverings- 
programma toegevoegd. De- 
ze zeer nauwkeurige bouw- 
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steen, de RC4200, heeft een 
temperatuurcoéfficiént van 
—0,005 % per K maximaal 
en een niet-lineariteit van 
-0,1 % maximaal. Van een 
ingangsspanning kan hij de 


…. vierkantswortel trekken. 


Daarnaast zijn andere bere- 
keningen mogelijk, zoals 
vier-kwardraats vermenig- 
vuldigen, twee-kwadraats- 
delen, vierhoeks- en RMS- 
omzetting. 


YY Senge Requeementt 
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3'/.-tallige multimeter 

Fluke te Tilburg heeft een 
digitale multimeter uitge- 
bracht, waarmee de effectie- 
ve waarde kan worden ge- 
meten. Het meetinstrument 
komt onder modelnr. 8026B 
in de handel. Hij bezit acht 
meetfuncties, met als bij- 
zonderheid het reeds eerder 
genoemde aangeven van de 
effectieve waarde van een 
wisselspanning of -stroom. 


voor maximaal twee personen (z.0.z.) 
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manifestatie van modelbouw 
en andere technische hobby's 


jaarbeurs utrecht 5 t.m. 8 mei 1983 
dagelijks van 10-18 uur 
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De basisnauwkeurigheid be- 
draagt 0,1% voor gelijk- 
Spanning. Voor het snel 





voor Beet 
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vaststellen of een verbin- 
ding goed is of onderbroken, 
heeft het instrument een in- 
gebouwde pieper. Om weer- 
standwaarden tot 10 GOhm 
te kunnen meten kan hij 
een geleidbaarheidsmeting 
uitvoeren. 


De 7129 

Auriema Nederland te 
Eindhoven, de vertegen- 
woordiger van Intersil, 


brengt — naar hun zeggen — 
de eerste éénchip 4'/.-tallige 
analoog-naar-digitaal om- 
zetter met een directe uitle- 
zingssturing ter wereld op 
de markt. Het IC heeft een 
aantal eigenschappen, 
waarmee het mogelijk is om 
een complete digitale 4'/- 
tallige voltmeter te bouwen 
met een minimum aan ex- 
terne onderdelen. De eigen- 
schappen zijn: 


twee personen 


bestemd voor 


IC 
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manifestatie van modelbouw 
en andere technische hobby's 


jaarbeurs utrecht 


5 tm. 8 mei 1983 





bij inlevering van deze 
reductiebon aan de 
Jaarbeurs-kassa betaalt u 
f 6,- entree i.p.v. f 7,50 
(deze korting geldt niet voor de 


Trein-Toegang-biljetten van de N.S., 
daar die reeds korting geven) 
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— Decimale puntsturing via 
het IC. 

— Twee meetgebieden, 
200 mV en 2 V. 

— Vasthouden van de uitle- 
zing. 

— Over- en ondergebied 
aanduiding voor automa- 
tische omschakeling. 

— Werkt op een enkele 9V- 
batterij. 


CP/M 99 nieuws 

De programmatheek van de 
CP/M-gebruikersgroep 
breidt zich gestadig uit. Eni- 
ge interessante program- 
ma’s van de laatste uitbrei- 
ding zijn: HELP, een verbe- 
terde CCP, Pascal program- 
ma’s, CP/M Utilities, com- 
municatieprogramma’s, da- 
tabases en boekhoudpro- 
gramma's De uitbreidingen 
worden beschreven in de 
SoftwareBus, het periodiek 


van de CP/M-gebruikers- 
groep. 
SBC5A en SBC5B 


Brutech Electronics te Vin- 
keveen heeft een nieuwe 
éénkaart computer geintro- 
duceerd die gebaseerd is op 
de 6502 CPU. Hij is ver- 
krijgbaar onder typenum- 
mer BEM-SBC5A en 
SBC5B. Met een 6809 als 
CPU wordt het typenummer 
BEM-SBC4A en SBC4B. 
Qua uitvoering zijn zij iden- 
tiek aan de eerder genoemde 
kaarten. De A-uitvoering 
heeft een geheugencapaci- 
teit van 2- tot 16Kbyte RAM 
en 4- tot 64Kbyte EPROM/ 
ROM. In de B-uitvoering is 
dat 2- tot 40Kbyte RAM 
en 4- tot 16Kbyte EPROM/ 
ROM. Bovendien bevatten 
ze een VIA, een tri-state 
busstructuur die geschikt is 
voor multiprocessor- en ex- 
terne DMA-toepassingen en 
een power-on reset schake- 
ling. 


Inschakelstroom arme 
beschermings- 
transformator 

De Kema heeft haar goed- 
keuring verleend aan een 
nieuwe beveiligingswijze 
van de beschermings- 
transformator type 
TR152000 van Belpa Appa- 
ratenfabriek te Harderwijk. 
De fabrikant heeft de in- 
schakelstroom weten te on- 
derdrukken zonder gebruik 


te maken van hulpmiddelen 
van buiten de transforma- 
tor. Hierdoor wordt het ge- 
bruik van inschakelstroom- 
begrenzers overbodig. 

Het Kema-rapport alsmede 
het uitgebreide TNO-rap- 
port zijn verkrijgbaar bij de 
fabrikant. 


Basis-microcomputer 
distribiteur 

Vodenta A&A is met ingang 
van 1 februari 1983 be- 
noemd tot exclusief distribi- 
teur voor Nederland van de 
Firma Basis Microcomputer 
GmbH. Hieronder valt on- 
der andere ook de Basis 108 
microcomputer. 


Ontvangen catalogussen, 
prospectussen en 
vlugschriften 

Relais, Datenbuch 1983/4 is 
afkomstig van Siemens Ne- 
derland NV, Postbus 16068, 
2500 BB Den Haag. 


Katalogus 1983/4 van Han- 
delsonderneming Haproko 
BV, Postbus 57, 1160 AB 
Zwanenburg. 


Wavetek, test and measure- 
ment instrumentation 1983. 
Air-Parts Int. BV, Postbus 
255, 2400 AG Alphen aan 
den Rijn. 


Halbleiterübersicht Inte- 
grierte Schaltungen Ausga- 
be 1983, afkomstig van 
AEG-Telefunken Neder- 
land, Afd. Elektronische 
Componenten, Postbus 
1816, 1000 BV Amsterdam. 


RIM Electronics 83. Het gro- 
te jaarboek van RIM. Het 
telt 1250 pagina’s, die boor- 
devol staan met informatie 
over elektronische, elektri- 
sche onderdelen, bouwdo- 
zen, meetapparaten, gereed- 
schappen, vakliteratuur 
enz. Het is verkrijgbaar 
voor f 27,50 inclusief porto- 
kosten op bankrek. nr. 
056.04.29185 bij Kleinhout 
Radio BV, Kleine Hout- 
straat lla, 2011 DD 
Haarlem. 


Semiconductor Summary 
1983, een catalogus van 
ITT-semiconductor, Frances 
Wellesplein 1, B-2000 Ant- 
werpen. In vergelijking met 
1982 zijn enige nieuwe IC's 
aan het programma toege- 
voegd. 
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Commodore 


Een jaar na de introductie 
van de VIC-20 komt 
Commodore met een 
soortgelijke computer: de 
Commodore 64. Daarbij 
heeft Commodore nog meer 
capaciteiten in een 
laaggeprijsde 
hobbycomputer gestopt dan 
in de VIC-20. De 
geheugencapaciteit van 64 
K, de geluidsmogelijkheden 
en de videomogelijkheden 
in kleur en met ,,sprites” 
zijn de meest opmerkelijke 
eigenschappen. 


Bij de eerste kennismaking dringt 
onmiddellijk de vergelijking met 
de VIC-20 op. De vormgeving, een 
toetsenbord met een paar functie- 
toetsen, is uiterlijk gelijk. De doel- 
groep van de VIC-20 en de Commo- 
dore64 is ook vrijwel gelijk: het 
zijn beide laaggeprijsde hobbycom- 
puters. De VIC-20 is weliswaar 
goedkoper, maar het grotere ge- 
heugen van de Commodore64 
maakt deze meer waardevol. Naast 
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dit grote standaardgeheugen heeft 
de Commodore64 ook meer video- 
mogelijkheden ingebouwd, zoals de 
beeldindeling die compatibel is met 
die van de andere Commodore- 
computers. 


Hardware 


De Commodore64 bevat maar een 
handvol IC's waarvan de meeste 
nieuw zijn en speciaal voor de 
Commodore64 ontworpen, zie afb. 
1. Zelfs de micro processor, type 
6510, is nieuw. Het is een processor 















uit de 6502-familie en heeft dezelf- 
de instructieset als de 6502. De 
6510 is uitgebreid met in- en uit- 
mogelijkheden. De Commodore64 
ontleent zijn naam aan het indruk- 
wekkende RAM-geheugen: 64 K. 
Voor een hobbycomputer is dit on- 
gebruikelijk veel en daarmee zijn 
alle zorgen om geheugenuitbrei- 
dingen verdwenen. Acht stuks 64 
Kbit-dynamisch geheugen zijn voor 
het RAM-geheugen gebruikt. 

Er is 20K ROM ingebouwd met 
daarin het operatingsystem en de 
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bekende Basic versie 2 van Com- 
modore. Het bovenste gedeelte van 
het geheugengebied is flexibel om 
te schakelen tussen ROM en RAM. 
Voor de gebruiker is bij Basic 39K 
RAM beschikbaar, voor machine- 
taalprogramma’s heeft de pro- 
grammeur 52 K ter beschikking. 


In/uit 


In plaats van de twee in/uit-IC’s 
van het type 6522 zitten er twee 
IC’s van het type 6526 in de Com- 
modore64. Ze vervullen vrijwel de- 
zelfde rol: besturing van in/uit zo- 
als de cassetterecorder, een 8bits- 
parallelgebruikerspoort enz. Op de 
Commodore kunnen twee stuur- 
knuppels of vier gamepaddles wor- 
den aangesloten. Om het gebruik 
als spelletjesmachine verder te on- 
dersteunen is ook een ,,cartridge 
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slot” aanwezig waarin cartridges 
in kunnen worden gestoken met 
daarin een programma in ROM. 
Deze aansluiting is niet compatibel 
met de VIC-20. 


Randapparaten 


Eén randapparaat is al genoemd: 
de bekende Datasette cassettere- 
corder, die een eigen interface 
heeft. Alle andere randapparaten 
worden aangesloten op dezelfde se- 
riële interface die we al van de 
VIC-20 kennen. Deze interface is 
een door Commodore zelf ontwik- 
kelde variant op de IEEE-interface 
met serieel datatransport. 

Alle VIC-20-randapparaten kun- 
nen op de Commodore64 worden 
aangesloten: de VIC-1515-matrix- 
printer, de VIC-1540 enkele flop- 
py-diskdrive. In onze bespreking 
van de VIC-20 zijn deze rand- 
apparaten al aan de orde geweest. 
Kort samengevat zijn het op zich 
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Afb. 1 Print van de CBM64. 
Opvallend is het geringe aantal IC's. 
Afb. Zen 3 Twee karaktersets van de 
CBM64. 


goede apparaten waarbij wel het 
eigenzinnige karakter van het in 
de floppy-diskdrive ingebouwde 
operatingsystem opviel. 

Er kunnen tot vijf VIC-1540 flop- 
py-diskdrives worden aangesloten 
op de Commodore64. 


Video Interface Chip 


Voor de fraaie videomogelijkheden 
van de Commodore64 is een speci- 
aal voor deze computer ontworpen 
IC verantwoordelijk: de Video In- 
terface Chip type 6567. De belang- 
rijkste eigenschappen van dit IC 
zijn kleur, flexibele karakterweer- 
gave en zogenoemde sprites. 

Voor de weergave van het door de 
Commodore64 opgewekte videosig- 
naal zijn er twee mogelijkheden. 
Als een speciale kleurenvideomo- 
nitor beschikbaar is, kan gebruik 
worden gemaakt van een samenge- 
steld kleurenvideosignaal. Voor 
weergave op een gewone kleuren- 
televisie is een rf-modulator inge- 
bouwd. 


Karakterweergave 


De meest voor de hand liggende vi- 
deomogelijkheid is natuurlijk de 
weergave van karakters. Het IC en 
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de Basic-software is zo ontworpen 
dat de mogelijkheden in ieder ge- 
val gelijk zijn aan die van de PET- 
en CBM-computers met 40 karak- 
ters per regel. Afb. 2 en 3 tonen de 
twee bekende karaktersets die in 
de Commodore64 zijn geimplemen- 
teerd. Op deze manier is de Com- 
modore64 gelukkig compatibel met 
zijn voorgangers wat beeldindeling 
betreft. 

Het video-IC haalt de informatie 
voor karakters en de karakterset- 
informatie zelf uit het geheugen 
op. De beginadressen van deze vi- 
deoram en karaktergenerator zijn 
met registers in het IC in te stellen. 
Dit biedt de mogelijkheid om de 
karakterset zelf te definiëren. Ka- 
rakters, evenals de rand en de ach- 
tergrond, kunnen in 16 kleuren 
worden weergegeven. 


Grafische weergave 


Het IC laat ook toe het scherm als 
een grafisch display te gebruiken. 
Dat kan in twee oplossende vermo- 
gens. 

Met het hoog-oplossende vermogen 
van 320 bij 200 punten is geen 
kleurweergave mogelijk. Vier 
kleuren zijn mogelijk als het oplos- 
send vermogen wordt terugge- 
bracht tot 160 bij 200 punten. 


Sprites 

Sprites is een nieuwe manier om 
eenvoudig beelden op te wekken en 
te laten bewegen voor personal- 
computers. 

Een sprite is een grafisch object, 
een tekening die in het geheugen is 
opgeslagen. Een sprite heeft bij de 
Commodore64 een grootte van 24 
punten breed en 21 punten hoog, in 
een beeld met een oplossend ver- 
mogen van 320 bij 200 punten. 
Weergave of niet van een sprite 
kan met een aan- of uitzetten van 





één bit in een register van het IC 
worden geregeld. Verdubbelen van 
de grootte in één of twee richtingen 
kan ook. De positie van de sprite op 
het scherm wordt met twee regis- 
ters in het IC geregeld. Dat bete- 
kent dat het verplaatsen van een 
sprite alleen het veranderen van 
coördinaten behoeft. Bij een ge- 
woon grafisch display moet om een 
object te verplaatsen het gehele ob- 
ject worden gewist en op de nieuwe 
positie worden getekend. Het prin- 
cipe van sprites bespaart de pro- 
grammeur en de microprocessor 
een hoop werk. 

Aan sprites kan een prioriteit wor- 
den toegekend. Als twee sprites op 
het scherm bewegen en elkaar 
gaan overlappen zal de sprite met 
de hoogste prioriteit de andere 
sprite afdekken. Hiermee kan een 
drie-dimensionaal effect worden 
bereikt. Het IC geeft de program- 
meur ook de mogelijkheid te detec- 
teren of sprites elkaar of de rand 
van het scherm raken, in botsings- 
registers wordt dit aangegeven. 
Het IC kan als dit door de program- 
meur is gewenst ook interrupts ge- 
nereren. Met de Commodore64 zijn 
acht sprites tegelijk mogelijk. Elke 
sprite kan in kleur met keuze uit 
acht of uit twee of vier kleuren be- 
staan. Sprites en karakterweerga- 
ve zijn gelijktijdig mogelijk. Het 
zijn volledig zelfstandige functies. 
Afb. 4 tot en met 8 geven een in- 
druk van sprites in actie. Er zijn 
daarbij drie sprites te zien met de- 
zelfde vorm, een zwevende ballon, 
de middelste met gewone grootte, 
de onderste en de bovenste in beide 
richtingen tweemaal zo groot. De 
afbeeldingen demonstreren de pri- 
oriteit die sprites ten opzichte van 
elkaar hebben. Daarmee kan een 
drie-dimensionaal effect worden 
bereikt. 

De middelste en de kleinste sprite 


Afb. 4t.e.m.8 Demonstratie van 
sprites. 


heeft de laagste prioriteit en ver- 
dwijnt in afb. 7 achter de twee gro- 
te ballonnen. De onderste ballon 
heeft de hoogste prioriteit en zoals 
in deze afbeelding is te zien bedekt 
hij de bovenste ballon. 


Video registers 


Het video-IC heeft 47 registers om 
de boven beschreven mogelijkhe- 
den te besturen. 

Voor iedere sprite zijn er twee re- 
gisters voor de coördinaten, één 
voor de kleur en diverse gemeen- 
schappelijke voor aan- en uitzet- 
ten, botsingen detecteren, inter- 
rupt enableregister enz. 

Het schermgeheugen en de karak- 
terset hebben ook een register en 
er zijn een paar lichtpen-registers. 


Sound Interface Chip 


Geluid is een essentiële faciliteit 
voor hobbycomputers. Een spelle- 
tje of een educatief programma 
wordt veel levendiger als daar goed 
gekozen geluiden bij worden gepro- 
duceerd door de computer. Meestal 
zijn de mogelijkheden en de eisen 
simpel: een instellen van volume, 
duur en toonhoogte van een een- 
voudige golfvorm of ruis. Anders 
wordt het als we de computer voor- 
geprogrammeerde meerstemmige 
muziek willen laten voortbrengen. 
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De Commodore64 bevat een van de 
voor de hobbycomputers meest ge- 
avanceerde geluidsvoorzieningen 
door de aanwezigheid van het 
Sound Interface Chip type 6581. 
De 6581 brengt geluid voort vol- 
gens dezelfde beginselen die bij 
analoge muzieksynthesizers wor- 
den gebruikt. Dit betekent dat een 
in toonhoogte regelbare oscillator- 
uitgang wordt gefilterd en de om- 
hullende vorm van de toon, de zo- 
genoemde enveloppe, instelbaar is. 
De toon kan door diverse filters 
worden gevoerd: laag-, hoog- en 
bandfilter. De 6581 heeft de vol- 
gende eigenschappen: 
— Drie toongeneratoren, apart te 
programmeren. 
— Vier golfvormen: zaagtand, drie- 
hoek, puls en ruis. 
— Gebied van negen octaven: 0 tot 
4000 Hz. 
— Volumeregeling. 
— Filters. 
— AD/SR-regeling. 


AD/SR-regeling zorgt voor de enve- 
loppe-functie, het staat voor At- 
tack (aanzet van de toon), Decay 
(uitsterven) Sustain (aanhoudtijd) 
en Release (tijd tot volledig uit- 
klinken). 

Het geluid kan via de rf-modulator 
met de televisieluidspeker hoor- 
baar worden gemaakt, maar kan 
ook naar een hifi-installatie wor- 
den gevoerd. 


CP/M 


Voor de Commodore64 is een uit- 
breiding met een Z80-microproces- 
sor aangekondigd om gebruikers 
van de Commodore64 de gelegen- 
heid te geven met het CP/M-opera- 
ting-system en alle daar onder 
draaiende software te werken. 

Op het moment zijn er geen ver- 
meldenswaardige zaken te melden 


CBM64 


over deze uitbreiding. 
Een aantal opmerkingen zijn hier 
wel op hun plaats om de CP/M-op- 
tie in het juiste perspectief te zien. 
De video-faciliteiten van de Com- 
modore64 zijn met 40 karakters 
per regel onvoldoende voor CP/M. 
Vrijwel alle bruikbare CP/M-soft- 
ware vereist een beeldindeling van 
24 regels met 80 karakters. Een 
video-uitbreiding zal dan ook on- 
derdeel van de CP/M-optie moeten 
zijn. Zinvol werken met CP/M ver- 
eist twee floppy-diskdrives. Een 
goede printer is ook een vereiste 
om zinvol van de CP/M-software 
gebruik te maken. 


Een aantrekkelijke eigenschap 
van de Commodore64 is de lage 
prijs. Als we de voor CP/M benodig- 
de uitbreidingen aanschaffen zal 
de totaalprijs een veelvoud van de 
kosten van alleen de Commodore 
64 zijn. De totaalprijs zal ongeveer 
even hoog zijn als één van de be- 
kende CP/M-computers. 

Op zich zal het een interessante 
combinatie zijn: de professionele 
CP/M-software en de kwaliteiten 
voor vermaak van de Commodore 
64. Het aanwezig zijn van de uit- 
breiding met CP/M is een goede 
zaak. 


Basic 


De Commodore64 is een Basic-in- 
ROM-computer zoals alle Commo- 
dore-computers beginnend met de 
PET. 

In de Commodore64 zit een Basic, 
versie 2.0, die sinds de PET nauwe- 
lijks is veranderd. Op zich is het 
een goede Basic, maar doet verou- 
derd aan. 

Evenals bij de VIC-20 is bij de 
Commodore64-Basic geen enkele 
voorziening in Basic getroffen om 
specifieke machine-eigenschappen 
zoals videomogelijkheden, kleur, 
sprites, geluid en in/uit — zoals 
stuurknuppels — te ondersteunen. 
Programma's die van deze eigen- 
schappen gebruik maken zijn een 
brei van PEEK- en POKE-state- 
ments zonder dat de werking dui- 
delijk is. Commodore zou een voor- 
beeld moeten nemen aan uitste- 
kende Basic-ondersteuning die we 
bijvoorbeeld in de Color Computer 
van Tandy vinden. Dit soort onder- 
steuning maakt programma’s beter 
leesbaar, eenvoudig te ontwerpen 
en efficiënter. 





Documentatie 


De Commodore64 gaat vergezeld 
van een User's Guide. Dit boek- 
werk geeft een goed geschreven in- 
leiding tot het gebruik van de faci- 
liteiten van de Commodore64 met 
veel voorbeelden. Voor de beginner 
is dit een waardevol boek. Voor de 
ervaren gebruiker zal dit boek ho- 
peloos tekort schieten. Zoals ge- 
bruikelijk vindt Commodore dat de 
gebruiker het maar zelf moet uit- 
zoeken als hij meer wil dan een- 
voudige programma’s. 

Ook wat de documentatie betreft 
zou Commodore eens naar de con- 
currentie moeten kijken hoe goede 
en bruikbare documentatie eruit 
ziet. 


Conclusie 


De Commodore laat zien waartoe 
de huidige IC-technologie toe in 
staat is. In de Commodore64 zit 
meer, dan voor enkele jaren gele- 
den technisch mogelijk werd 
geacht. 

De Commodore64 is een hobbycom- 
puter met duidelijke kwaliteiten. 
Daarbij is de prijs naar verhouding 
laag. Ten opzichte van de voorlo- 
per, de VIC-20, biedt de Commodo- 
re64 veel meer en is het een duide- 
lijke concurrent. 

Of de Commodore64 geschikt is 
voor meer dan hobby en eenvoudig 
educatief gebruik is afhankelijk 
van de ontwikkelingen rond de 
CP/M-optie. Of de totaalprijs dan 
nog wel concurrerend is ten opzich- 
te van professionele CP/M-compu- 
ters is nog de vraag. 

Op de hobbycomputermarkt zal de 
Commodore64 in ieder geval een 
computer zijn om rekening mee te 
houden. 
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IEEE -488- 








standaard 


voor informatie-uitwisseling 


Instrumenten, die 
informatie verzamelen of 
bewerken, zijn al jaren een 
veelbesproken en 
-beschreven onderwerp. Dit 
is in mindere mate het 
geval met de methoden die 
worden gebruikt voor het 
uitwisselen van informatie 
met deze instrumenten. 
Waarschijnlijk wordt dit 
veroorzaakt doordat er 
slechts weinige van bestaan 
die duidelijk zijn 
vastgelegd. Een positieve 
uitzondering hierop vormt 
de IEEE-488-standaard. 
Over deze, steeds meer 
toegepaste, methode gaat 
dit artikel. 


Vooral door de opkomst van de di- 
gitale techniek, en in het bijzonder 
van de microprocessor, is het al ve- 
le jaren mogelijk om allerlei in- 
strumenten te maken die zelfstan- 
dig bepaalde taken kunnen ver- 
richten. Men noemt deze instru- 
menten daarom vaak intelligent. 
Taken, die zelfstandig door een in- 
strument kunnen worden uitge- 
voerd, bestaan onder andere uit het 
verzamelen en bewerken van infor- 
matie, het afregelen van instelpun- 
ten en het nemen van beslissingen. 
Ten opzichte van de conventionele 
uitvoering van een instrument is 
hierdoor met de intelligente uit- 
voering meestal een groter bedie- 
ningsgemak, een betere presenta- 
tie van de informatie en een objec- 
tiever verkregen resultaat moge- 
lijk. Als sprekend voorbeeld dient 
afb. 1. Een ander aspect is dat veel 
intelligente instrumenten zelfstan- 
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dig met andere instrumenten of 
met een computer kunnen commu- 
niceren. Door van deze belangrijke 
mogelijkheid gebruik te maken 
kunnen grotere systemen worden 
opgebouwd die uit verschillende in- 
strumenten bestaan en verregaand 
automatisch werken. 

Omdat instrumenten onderling 
veel kunnen verschillen, zullen 
voor het transporteren van infor- 
matie bepaalde voorzieningen die- 
nen te worden getroffen. Zo zal de 
over te zenden informatie eerst 
moeten worden vertaald” naar 
een voor alle instrumenten bruik- 
bare vorm. Anderzijds zal een in- 
strument, dat deze ,,vertaalde” in- 
formatie ontvangt, deze ook weer 
intern moeten ,,vertalen” voordat 
deze er zelf iets mee kan doen. Deze 
vertaalprocessen vinden plaats in 
zogenoemde interfaces. In afb. 2 is 
het gebruik van interfaces schema- 
tisch weergegeven. 





instrument instrument 


Afb. 1 Conventionele en intelligente 

multimeter naast elkaar (foto: Gert-Jan 

Wolkers). 

Afb. 2 Gebruik van interfaces bij 

informatie-uitwisseling. 

A. Specifieke informatie van 
instrument. 

B. Informatie in meer algemeen 
bruikbare vorm. 

C. Specifieke informatie naar 
instrument. 


Het geheel van voorzieningen dat 
direct noodzakelijk is voor het 
transport van informatie tussen in- 
strumenten noemt men een inter- 
face-systeem. Hiertoe behoren on- 
der meer de noodzakelijke verbin- 
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Afb. 3 Schakelaars waarmee het adres 
van een instrument kan worden 
ingesteld (foto: Gert-Jan Wolkers). 
Afb. 4 Voorbeeld van de 
systeernopbouw volgens de IEEE-488- 
standaard. 

Afb. 5 Onderverdeling van de functies 
van een instrument en het 
informatietransport tussen deze 
functies. 

A. Device dependent messages. 

B. Local messages. 

C. Interface messages. 

D. Remote messages. 


IEEE-488 


Amerikaanse Institute of Electri- 
cal and Electronical Engineers 
(IEEE) begin 1975 hun standaard 
IEEE-488 onder de titel „A digital 
interface for programmable instru- 
mentation”. Hierin is, op groten- 
deels abstracte wijze, een gestan- 
daardiseerd interface-systeem 
vastgelegd. Dit interface-systeem 
heeft drie hoofdeigenschappen: 

1. Er kunnen maximaal vijftien 
instrumenten met elkaar com- 
municeren. Om dit mogelijk te 
maken worden zij gekoppeld 
met behulp van verbindingska- 
bels. In deze verbindingskabels 
bevinden zich onder andere een 
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dingskabels, connectoren, stuur- 
schakelingen en allerlei afspraken 
over de codering en functie van be- 
sturingscommando’s. Om instru- 
menten op een goede manier te 
kunnen koppelen is het belangrijk 
dat hierbij een gestandaardiseerd 
interface-systeem wordt gebruikt. 

Helaas bestond tot voor enkele ja- 
ren geleden geen duidelijk om- 
schreven interface-systeem. Hier- 
door ontstonden vaak aanpassings- 
problemen wanneer diverse instru- 
menten onderling moesten worden 
gekoppeld. Om deze problemen in 
de toekomst te vermijden is men in 
1972 zowel in Europa als in Ameri- 
ka begonnen met het zoeken naar 
een goed interface-systeem. Men 
besloot internationaal om de inter- 
face-bus van Hewlett-Packard 
(HP-IB) als basis te nemen voor 
standaardisatie. Na uitwerken van 
het basisconcept publiceerde het 
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aantal signaallijnen, die samen 
de zogenoemde bus vormen. 
Over een bepaald deel van de 
bus wordt de informatie tussen 
de instrumenten uitgewisseld. 
2. De maximum lengte van de ver- 
bindingskabels is 20 m totaal of 
2 m per instrument, waarbij het 


laagste geldt. 
3. Per signaallijn kan een infor- 
matietransport plaatsvinden 


met een snelheid kleiner of ge- 
lijk aan 1 Mbit/s. 






am gn 


Onderverdeling systeem 

Bij het communiceren heeft ieder 
instrument een eigen taak. De 
gang Van zaken is het best te ver- 
gelijken met een vergadering. 
Wanneer bijvoorbeeld van één in- 
strument informatie naar twee an- 
dere Moet worden gezonden, zal de 
eerste de functie van spreker (tal- 
ker) moeten hebben en de andere 
twee zullen luisteraar (listener) 
moeten zijn. Er kunnen tegelijker- 
tijd meerdere listeners aanwezig 
zijn, Maar er is altijd maar één tal- 
ker. Het toewijzen van de talker- 
en listener-functies aan instru- 


Instrument 


device -functies 


interface-functies 





menten gebeurt door een soort 
voorzitter (controller). Om de ver- 
schillende instrumenten te kunnen 
onderscheiden krijgt ieder instru- 
ment een eigen adres, variërend 
van 0 tot en met 31. Dit adres is 
met schakelaars instelbaar, zoals 
afb. 3 laat zien. Afb. 4 toont een 
voorbeeld van een systeem waarin 
instrumenten met elkaar kunnen 
communiceren. Alleen in systemen 
die slechts één vaste talker en één 
vaste listener bevatten is een con- 
troller overbodig. Hierbij hebben 
de instrumenten ook geen adres 
nodig. 

Bovendien gaat men er van uit dat 
ieder instrument bestaat uit een 
aantal delen die bepaalde functies 
verrichten. Bij instrumenten die 
met elkaar kunnen communiceren 
kan een onderscheid worden ge- 
maakt tussen functies die ervoor 
zorgen dat een instrument kan 
doen waar het primair voor is ont- 
worpen (device-functies) en func- 
ties die voor het transport van in- 
formatie tussen verschillende in- 
strumenten zorgen (interface-func- 
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Met de introductie van de 
Lisa is Apple er 
waarschijnlijk in geslaagd 
een personal computer op 
de markt te brengen die 
hem in de komende jaren 
kan helpen de bereikte 
positie in de personal 
computer-markt te 
behouden. De nog steeds 
zeer populaire Apple II is 
duidelijk verouderd en de 
Apple III schijnt niet de 
opvolger te kunnen worden. 





H.J. C. Otten 


Lisa heeft veel mogelijkheden in 
de kantoorautomatisering. De op- 
zet van software en hardware, zo- 
als de ,,mouse”, zijn krachtig. Een 
soortgelijke opzet is enige jaren ge- 
leden al door Rank Xerox uitgepro- 
beerd en de tijd zal moeten leren of 
Apple het beter gaat doen. Gelijk 
met de Lisa is de lang verwachte 
volledige revisie van de Apple II 
geïntroduceerd met de belang- 
rijkste verbeteringen in zwakke 
punten zoals toetsenbord en video- 
mogelijkheden voor tekstverwer- 
king. 


ple 


Apple Lisa 


Lisa is bedoeld voor gebruik in een 
geautomatiseerd kantoor. Apple 
heeft gepoogd om met Lisa (Local 
Integrated Software Architecture) 
niet alleen maar een personal com- 
puter te ontwikkelen, maar een 
eenheid van soft- en hardware te 
maken. 

De gebruikers zien op het scherm 
een voorstelling van een bureau- 
blad met afbeeldingen van de za- 
ken waarmee hij doorgaans werkt: 
documenten, formulieren, in- en 
uitbakjes en papiermand. Daar- 
naast ziet hij de afbeeldingen van 
verschillende elementen van Lisa 





Tabel 1 


Naam interface- Doel 


functie 
talker 
listener 


source 
handshake 


acceptor 
handshake 


controller 


service 
request 


verzenden van informatie over de bus 
ontvangen van informatie vanaf de bus 


begeleiding van het informatietransport aan 
de zijde van de zender 


begeleiding van het informatietransport aan 
de zijde van de ontvanger 


besturing van het interface-systeem 


aanvragen van een speciale behandeling door 
de controller, omdat er bijvoorbeeld een bijzondere 


situatie is opgetreden 


remote/local 


aan- of uitschakeling van de handbediening van een 


instrument dat vanuit het interface-systeem kan worden 


bestuurd 
parallel poll 


op verzoek van de controller opgeven van de status van 


het instrument door verzending van 1bit-informatie over 


DIO1-8 
device clear 


device trigger 
instrument 





instrument in een bepaalde (rust)stand plaatsen 


op commando starten van een bepaalde actie in een 


ties). Dit is in afb. 5 weergegeven. 
Het feit dat een instrument als tal- 
ker, listener of controller optreedt, 
wordt bepaald door de interface- 
functies die in het instrument ac- 
tief zijn. Een overzicht van de in- 
terface-functies staat in tabel 1. 
Uiteraard behoeft een instrument 
niet alle interface-functies te kun- 
nen vervullen. Alleen de interface- 
functies, die van nut zijn voor een 
instrument, moeten beschikbaar 
zijn. 


(Wordt vervolgd) 


Tabel I Overzicht van de interface- 
functies. 


> 
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Afb. 1. De Apple Lisa, de nieuwe 
computer van Apple met fraaie 
vormgeving en revolutionaire 
eigenschappen 

Afb. 2. De Apple De heeft een uiterlijk 
dat overeenkomt met de Apple IT, maar 
met een beter toetsenbord. 


zoals processor, printer en de schij- 

ven die fungeren als archiefkasten. 

De gebruiker manipuleert de af- 

beeldingen van verschillende ele- 

menten met behulp van een appa- 
raat ter grootte van de handpalm: 

de zogenoemde ,,mouse”, waarvan 
de relatieve beweging wordt omge- 
zet in een verschuiven van de cur- 
sor op het scherm, om de gewenste 
elementen en functies te selecte- 
ren. Zes toepassingspakketten zijn 
speciaal ontwikkeld, zoals tekst- 
verwerkers, databases en Visicalc- 
achtige programma’s. 

De Lisa is gebaseerd op de 68000- 
microprocessor met 1 Mbyte geheu- 
gen, 860K intern schijfgeheugen, 
bitmap schermgeheugen met 364 
bij 720 punten of 40 regels met 132 
karakters. 

De software is geschreven in Pas- 
cal, daarnaast kan met Basic, Co- 
bol en assembler worden gewerkt. 
Lisa-computers kunnen via het Ap- 
pleNet, een Local Area Network 
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Apple Ile en Lisa 


van Apple, met elkaar communice- 
ren. Met emulatie software kan Li- 
sa ook met het 3270-protocol wer- 
ken of als Digital-compatibel ter- 
minal zoals VT100. 


Apple IIe 


Nadat de oorspronkelijke Apple II 
ondanks 13 revisies ntet ingrijpend 
was veranderd is Apple er eindelijk 
toe overgegaan de Apple Ile uit te 
brengen. Deze heeft ten opzichte 
van de Apple {I en Apple II Plus 
ingrijpende interne en uiterlijke 
wijzigingen ondergaan: 
— Er zijn minder onderdelen ge- 
bruikt, door IC's toe te passen 
met een hogere integratiedicht- 










heid. Het standaard geheugen is 
64K groot en is uit te breiden tot 
128K. 

— Het toetsenbord is beter van 
kwaliteit, er zijn toetsen toege- 
voegd voor onder andere cursor- 
besturing, de indeling is meer 
standaard en er zijn diverse Eu- 
ropese versies. 

— Van de acht uitbreidingconnec- 
toren is er één al voorbereid voor 
de 80koloms-videokaart. 

— Hij is compatibel met de Apple II 
(plus). 


Apple printers 


Apple heeft een matrix-printer: 
Apple Dot Matrix en een 
kwaliteitsprinter: Apple Letter 
Quality-printer in het programma 
opgenomen die op de Apple II, IIe, 
ITI en Lisa zijn aan te sluiten. 


Nieuwe floppy disks 


Als een soort bijprodukt van de Li- 
sa ontwikkeling is een enkele en 
een dubbele floppy diskeenheid 
ontwikkeld. 

Het zijn floppy disk drives met ho- 
ge dichtheden en dubbelzijdige 
technieken. Een bijzonderheid is 
dat de lees/schrijfkoppen aan te- 
genovergestelde kanten zijn aan- 
gebracht en dat de rotatie-snelheid 
per spoor verschillend is om een 
maximale gegevensdichtheid te be- 
reiken. 
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In deze aflevering komt de 
single-step aan de beurt. 
Vervolgens wordt aandacht 
geschonken aan het 
gebruik van labels. Daarna 
komen nogmaals de 
ingebouwde hulproutines 
aan de orde. 


Single-step 

Om van de single-step-mogelijkhe- 
den gebruik te kunnen maken is de 
aanwezigheid van de timer op de 
print noodzakelijk. De ingangen 
hiervan (periferieconnector, pen- 
nen A29, -30 en -32 en C28, -30 en 
-32) dienen laag te zijn. Het mecha- 
nisme werkt op interruptbasis: het 
te onderzoeken programma wordt 
vanuit de monitor aangeroepen. 
Tijdens het uitvoeren van de aan- 
gewezen instructie wordt er door de 
timer een interrupt veroorzaakt, 
waardoor er naar een voorgeschre- 
ven routine binnen het monitorpro- 
gramma wordt gesprongen. Deze 
werkwijze legt beperkingen op aan 
het te onderzoeken programma. 
Het interruptmaskbit in de proces- 
sor mag niet door de gebruiker 
worden gewijzigd. Ook het optre- 
den van andere interrupts dan die, 
veroorzaakt door de timer, dient te 
worden vermeden. 


Initialiseren van de 

singel-step-modus 

S. Vóór het geven van deze op- 
dracht dient het startadres te 
zijn opgegeven in WIJZER 
($1C00). Na het geven van de 
opdracht onderzoekt het pro- 
gramma zelf, door het aftasten 
van een interne vlag of het pro- 
ces dient te worden geïnitiali- 
seerd. Is dit het geval, dan wordt 
de genoemde vlag gezet, het 





Robby 


Deel 9 


H. L. F. Muris 


sprongadres voor de interrupt- 
routine ingevuld en de timer ge- 
start. Vervolgens wordt ge- 
sprongen naar het adres, dat is 
opgegeven in WIJZER. Tijdens 
deze actie treedt de genoemde 
interrupt op. Hierna wordt te- 
ruggesprongen naar de monitor 
en worden de registers op het 
scherm getoond. Deze zijn te 
vinden in de derde regel. Hier 
wreekt zich de eenvoud van het 
monitorprogramma: er wordt 
niet aangegeven, welk register 
waar staat. Achter de dubbele 
punt vinden we het conditieco- 
deregister CC, de accumulato- 
ren A en B, het directpageregis- 
ter DP en de pointerregisters X, 
Y en U. Als laatste is dan te zien 
de programmateller PC. Denk er 
bij het lezen van deze informatie 
wel aan dat CC, A, B en DP by- 
tes zijn en X, Y, U en PC woor- 
den. De stackpointer S wordt 
niet getoond. Deze valt echter te 
berekenen uit het in regel 3 af- 
gedrukte adres. Er geldt S= 
adres + 12. De inhoud van 
NAAM blijkt nu $01FF te zijn. 


Doorlopen van een 
programma 

Wat we in feite op het scherm zien 
is de stack, zoals die na de inter- 
rupt in het geheugen staat. Wordt 
nu weer s gegeven, dan wordt op- 
nieuw de timer gestart. De waar- 
den in het geheugen worden in de 
processor geladen en de volgende 
instructie wordt uitgevoerd. Het is 
dus mogelijk de registerinhouden 
te wijzigen door op de gebruikelij- 
ke wijze de getoonde locaties aan te 
spreken. Alleen de inhoud van de 
stackpointer S kan op deze wijze 
niet worden gewijzigd, en dat is, de 
gebruikte methode in aanmerking 
genomen, ook niet toegestaan. 








P. Door deze opdracht worden, na 
het uitvoeren van een single 
step, de volgende uit te voeren 
instructies in regel 3 afgebeeld. 
Het afgedrukte adres is dan dat 
van de eerstvolgende instructie. 

S. Door deze opdracht wordt de 
stack in beeld gebracht. Deze op- 
dracht is onder andere nuttig na 
het geven van P of na het modi- 
ficeren van registerinhouden. 


Multi-step 

Teneinde een instructie te doen 
uitvoeren wordt s gegeven. Dit kan 
voortdurend worden herhaald, een 
werkwijze die bij langere program- 
ma's erg tijdrovend kan zijn. We 
kunnen echter ook de computer op- 
dragen een opgegeven aantal in- 
structies af te werken. Dit ge- 
schiedt door, voor het geven van s, 
in het MSB van NAAM ($1C06) 
het gewenste aantal (in hex!) op te 
geven. Wordt daarbij $FF inge- 
vuld, dan wordt dit opgevat als on- 
eindig. De executie wordt afgebro- 
ken als het voorgeschreven aantal 
instructies is afgewerkt of als de 
programmateller buiten het ge- 
bied, opgegeven in VENSTER, 
komt. 


Verlaten van de 

single-step-modus 

e. Door deze opdracht wordt onder 
andere de reeds genoemde vlag 
teruggezet. Dit betekent dat als 
gevolg van opdracht s het proces 
nu weer opnieuw wordt gestart. 
Na e is het gebruikte deel van 
het scherm gewist. Ook na te- 
rugkeer vanuit een via r aange- 
roepen programma wordt auto- 
matisch de opdracht e uitge- 
voerd. 


Labels 
Bij het programmeren van de 6809 
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valt aan het gebruik van relatieve 

verplaatsingen nauwelijks te ont- 

komen. Dit is niet alleen een ge- 

volg van de beschikbare instructie- 

set, maar ook van het feit, dat dit 

een voorwaarde is om tot positie- 

onafhankelijke programma’s te ko- 

men Nu is en blijft het berekenen 
van relatieve verplaatsingen een 
moeizame en foutgevoelige bezig- 
heid. Om hieraan te ontkomen is 
voorzien in de mogelijkheid labels 
en verwijzingen daarnaar te plaat- 
sen. Dit geldt alleen voor relatieve 
verplaatsingen; het is niet moge- 
lijk te verwijzen naar absolute 
adressen! Na het geven van de 
daarvoor bestemde opdracht bere- 
kent Robby dan zelf de gewenste 
waarden, een bezigheid die bij lan- 
gere programma’s ettelijke secon- 
den kan vergen. 

Bij het gebruik van deze mogelijk- 
heid wordt er in het geheugen een 
tabel opgebouwd, waarin alle la- 
bels en verwijzingen, samen met de 
bijbehorende adressen, worden 
bewaard. De bedoelde adressen zijn 
absolute adressen. Dit impliceert 
dat een programma, zolang de bij- 
behorende tabel in gebruik is, niet 
mag worden verplaatst. Als er naar 
de tabel, die steeds groeit, wordt 
geschreven, wordt niet gecontro- 
leerd of er een voorgeschreven ge- 
bied wordt overschreden. Het is 
dus zaak een voldoende groot ge- 
bied voor de tabel te reserveren en 
zo nu en dan te controleren of er 
nog voldoende ruimte beschikbaar 
is. 


Initialiseren van de tabel 


De tabel wordt opgebouwd van ho- 
ge naar lage adressen. Het hoogste 
adres dient te worden opgegeven in 
TABEL. Het daar opgegeven adres 
dient ruimte voor 2 byte te bevat- 
ten. In de praktijk blijkt het pret- 


tig om als topadres dat op te geven, 
wat direct voor BEGIN ligt. Door 
deze maatregel is het later moge- 
lijk de (positie-afhankelijke!) tabel 
in één keer samen met het bijbeho- 
rende programma naar cassette te 
schrijven. Op het in TABEL aange- 
geven adres wordt datzelfde adres 
nogmaals ingegeven. 

Voorbeeld: BEGIN = $ 3000, TA- 
BEL=$2FFE en = [$2FFE] = 
$2FFE. 

Door het laatste is bekend, welk 
het laagste in gebruik zijnde adres 
in de tabel is. Deze waarde wordt 
voortdurend door het programma 
aan de actuele situatie aangepast 
en mag dus, als de tabel eenmaal in 
gebruik is, onder geen enkele voor- 
waarde meer door de gebruiker 
worden gewijzigd. Dit geldt in de 
toekomst ook na het laden van eer- 
der naar cassette geschreven infor- 
matie. Is door de een of andere oor- 
zaak, bijvoorbeeld een reset, de 
waarde van TABEL niet meer cor- 
rect, dan dient weer de oorspronke- 
lijke waarde te worden ingevuld. 
Dit geldt ook na het lezen van een 
cassette. 

Y. Door deze opdracht wordt de lo- 

catie TABEL geopend. 

y. Na het geven van deze opdracht 
vinden we in de regels 2 en 3 het 
adres dat is opgegeven in 


TABEL. 






















Service van RB 


Het is mogelijk het monitorpro- 
gramma voor de ,,Robby” in een 
EPROM te laten zetten door 
RB. Stuur daartoe een lege en 
goed verpakte EPROM van het 
standaardtype 2716 (enkele 
5V-voedingsspanning) naar Re- 
dactie RB, De Muiderkring BV, 
Postbus 10, 1400 AA Bussum, 
onder vermelding van ,,Robby- 
monitor”. Wilt u een girobe- 
taalcheque of Eurocheque bij- 
sluiten met een bedrag van 
f 18,60. Dit is inclusief f 1,60 
verzendkosten. Vergeet uw 
naam en adres niet te vermel- 
den. De Muiderkring neemt 
geen verantwoording voor ver- 
lies van de EPROM en gebre- 
ken aan de EPROM of het pro- 
gramma. 









Plaatsen van labels 

Onder label wordt hier verstaan el- 

ke waarde van $00 tot en met SEF. 

Er zijn dus 256 labels beschikbaar. 

L. Het op adres X staande byte in 
het programma wordt opgevat 
als label en als zodanig in de ta- 
bel geplaatst. Van het laagste 
adres naar boven wordt opgeno- 
men: $4C (ASCII-code voor L), 
de waarde van de label en het 
absolute adres waarop de label 
betrekking heeft. In totaal wor- 
den er vier bytes in de tabel ge- 
bruikt. Na het geven van L blijft 
X op de oorspronkelijke plaats 
staan. Een nu ingegeven (pro- 
gramma)byte komt dus op het- 
zelfde adres en niet op het vol- 
gende. Is door het ingeven van 
de label de oorspronkelijk aan- 
wezige waarde verloren gegaan, 
dan kan dit worden gecorrigeerd 
met behulp van opdracht V. In 
het programma mogen géén la- 
bels blijven staan! 

Mits TABEL correct is ingevuld, 

mag een label op elk gewenst ogen- 

blik worden ingevoerd, ook nadat 
een adresberekening is uitgevoerd. 

Het is toegestaan aan een adres 

meerdere labels toe te kennen. 

Na het geven van L dient, in regel 

2, L zichtbaar te worden. Ver- 

schijnt er daarentegen %, dan is er 

één van de volgende fouten opge- 
treden: 

1. TABEL heeft de waarden $00dd, 
met andere woorden is niet ge- 
initialiseerd. 

2. Er wordt getracht een label te 
plaatsen op een adres, dat bui- 
ten het gebied VENSTER is 
gelegen. 

3. De opgegeven waarde is reeds 
eerder gebruikt. In dit laatste 
geval geven we opdracht #, 
waardoor in regel 3 een deel van 
de tabel zichtbaar wordt. Daar is 
te zien: de code $4C (L), de label 
en het absolute adres, waar deze 
reeds is gebruikt. 


Labelverwijzingen 


Op alle plaatsen, waar een relatief 
adres dient te staan, mag een ver- 
wijzing naar een label worden ge- 
plaatst. Er dient onderscheid te 
worden gemaakt tussen een kleine 
(8 bits) en een grote (16 bits) offset. 
o. (Kleine offset). Het op adres X 

staande byte wordt geacht een 

verwijzing te zijn naar de ge- 


I 
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den de reeds genoemde punten 1 en 
2. Een derde foutmogelijkheid be- 
treft de situatie, dat het gebruikte 
adres reeds in de tabel is opgeno- 
men. Dit als gevolg van een van de 
opdrachten L, o of O. Moeten op 
een en hetzelfde adres zowel een 
verwijzing als een label worden ge- 
plaatst, dan dient eerst de verwij- 
zing en dan de label te worden op- 
gegeven. Na het optreden van een 
fout kan ook hier weer door # de 
label zichtbaar worden gemaakt. 









lijknamige label en wordt als 
zodanig in de tabel opgenomen. 
De manier, waarop deze verwij- 
zing in de tabel wordt geplaatst 
is identiek aan die als beschre- 
ven onder het plaatsen van la- 
bels. Een na het geven van de 
opdracht ingevoerd byte komt, 
in tegenstelling tot de situatie 
na L, op het volgende adres. 

(Grote offset). De werking is 
identiek aan die van o. Het des- 
betreffende byte dient te staan 
op de plaats, waar later het LSB 
(hoogste adres) zal staan. Ook X 
dient naar deze locatie te wij- 
zen. De waarde van het X — 1 
staande byte is niet relevant. 

Ook in deze gevallen geldt weer, 
dat deze opdrachten op elk wille- 
keurig ogenblik worden gegeven, 
mits TABEL correct is ingevuld. 
Voor mogelijke foutmeldingen gel- 


Lijst Hex-dump van het 
monitorprogramma voor de Robby. 


Berekenen van de 


waarden 

W. Dit heeft de berekening van de 
verlangde waarden tot gevolg. 
Deze waarden worden op de 
daarvoor in aanmerking ko- 
mende plaats neergezet. De oor- 
spronkelijk daar aanwezige in- 
formatie (labelverwijzing) gaat 


daarbij uiteraard verloren. De 
tabel daarentegen blijft volle- 
dig intact. 
Een berekening mag op ieder ge- 
wenst ogenblik worden uitgevoerd. 
Indien de executie succesvol is ver- 
lopen is in regel 2 het teken ! zicht- 
baar. Het berekenen wordt afge- 
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FE60:0020 4020 0020 1024 4220 OOFS OOER 4020 FA6O:E680 1D8C EC81 9FiA JOBB 399E 0039 JEA 
FE70: 1026 2602 2114 7E8684 EIAS SCSE FAGC F&BA FA70:AE84 399E oC 1700 EFD7 1DAD 9F1D 1480 
FES0O:F188 768E 8194 F&8A 898A FFSO E084 8786 FASO: 9616 3262 146FE 0350 6239 3001 DCOS AJUU 
FE90:E084 768E B986 89BA FISE 7626 2420 718C FA90: 2751 9CO4 25F6 9EO2 39EC 829F 0893 088Z 
FEAG:090E 8992 EZA4 FBB4 BOBA 89BA ARAC 898A FAAO: 0002 ED84 378E 1006 39BS B1B9 B4BE COC1 
FERO;99A8 768E S98A 9686 F188 LESA AIBA BESC FARO:C3CS CED4 D6E4 EFIF 2128 2225 272D 3538 
FECO:F1988 FOE 7180 2726 2420 7188 878A 2154 FACO: 4853 SFE AG? GBGD SE7S 6F47 0305 CBE 
FEDO:5199 SiAB AIBA 8952 2154 2124 2154 FFBO FADO: OAS9 BEIC OAS? 16FD 698E 1BFO SOOF 3001 
FEEQ: 4220 FFCO COC& O8{6 2044 FFIS 1BiA 0088 Fotos 3930 11C1 SD27 0230 1F39 FEQ2 S6FS8O 9CO4 
FEFO: 5034 FSO? O00 0002 0470 788A BD9ISB FOBS FAFO:23FA 3930 F80C 39DE Y69E O26D C426 BAS 
FFOO:CECA 7084 868A 798A ops 7084 F4&SE 2220 FROO:80A7 COPC 0423 F439 347F AD9F 1000 357F 
FF10:7524 700C 7D9C 883A SECC 7424 2060 718C FRIO:20C4 OCIF SDS2 ADF 1D1C 3262 apo 16FD 
FF20;080E 98A6 C2A4 7426 2420 ABAE AAAC 888E FE20:7DED 45AD 9FID 1ED& 1DCO 20D7 1D39 14FE 
FF30:SECA 708C BESS Oto BECA 087E 8D79Ə 3080 FRS0O:AS16 FE47 FF1A SEIA 3916 FDF? 7008 1026 
FF40:96CC FOOC 7786 1420 2470 489E 898A 2050 FR40:FERC ODOA 2717 SDDF EESF 1COA 1193 OAZ4 
FFS50: 898A SOAC AIBA 8956 27154 700C 798E F842 FER50:0C37 169C 0825 F530 OIAF SEZO EFSE O4AG 
FF60:2716 3024 4620 0420 2400 6020 1426 0000 FR60:82A7 019C 9822 F839 341E CCO1 OODD LOSE 
FF7O:190AE 345C CEDF FECC 1C40 1F8B 9619 270F FB70:1C00 8D14 EC&S SD2ZC %41D SDSF AGES ADZA 
FF8O:Q7C4 GEO Q0A1 C427 SOE 1F26 FEOF 195C FRBO0O:8D1E AESGS 8D02 SS9E 1F190 SD18 BAJA BDZB 
FF90:2B27 E7C4 A&C4 8540 27FS 0A19 26F6 9719 FB90:C606 D70E ECS1 8S8DOC 8620 BDIF QAE 26F4 
FFAO:30EC 1784 SFAG 866F C468 CAZA OCL 2125 FRAQ: 860A 2017 3404 QD02 3502 970F C610 SDED 
FFBO:0889 10981 4025 0298 1835 DC3S0O 7EQA 2O0F FEBO: 0296 OFS4 OFBR 9019 8940 1910 8E1C 106E 
FFCO:O80E 7FSA 5843 4D4E S642 SE41 5544 4A48 FRCO:9F1D 1AAD ỌF1D 224D 2BF9 3986 80B5 DFFF 
FFDO; 4447 5157 4552 4955 5459 3938 3750 AEOD FRDO:2703 BS&DF FESS DCO4 DDOE 8DO7 4D27 F&DC 
FFEO:40SD 3635 344C 4BSB SBSC 3332 3126 2C2D FREQ; QOEDD 0434 7D1IA DOC 1C1F SR9E O234 108D 
FFFO:2F3Q (DOE (DOC LDoz 1D06 1D09 Loo F800 FRFO:SA3S4 048D 5535 0230 RAFC 0424 AZSF 0435 
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broken, indien er een fout wordt 

geconstateerd. Daarbij kunnen de 

volgende gevallen optreden: 

1. W in regel 2: TABEL is niet ge- 
initialiseerd. 

2. :er is een kleine offset (0) opge- 
geven. De afstand is echter te 
groot. 

3. ?: er wordt verwezen naar een 
niet gedefinieerde label. 

Wordt er een fout gemeld, dan kan 
in de gevallen 2 en 3 weer op de 
bekende wijze de opdracht + wor- 
den gebruikt om het adres, waar 
het probleem is ontstaan, op te 
sporen. 


Opdrachten in de label- 
modus 


u. Na deze opdracht wijst X naar 
het laagste adres van de tabel. 
Deze opdracht is nuttig om snel 
de omvang van de tabel te kun- 
nen overzien. Tevens wordt het 
hierdoor mogelijk een label of 
verwijzing terug te zoeken. Om 
dit laatste te realiseren plaat- 
sen we in NAAM $4C, $4F of 

`- $6F (L, O of o) gevolgd door de 

verlangde code. Aansluitend 
daarop worden achtereenvol- 
gens de opdrachten u en U ge- 
geven. Wordt de desbetreffende 
combinatie niet gevonden, dan 
zal na executie X naar [BEGIN] 
wijzen. 
De werking van deze opdracht 
is reeds eerder besproken. Nu 
wordt echter ook de tabel aan- 
gepast: adressen worden bijge- 
werkt en labels of verwijzingen, 
indien nodig, verwijderd. In re- 
gel twee volgt als bevestiging K 
in plaats van k. 

i. Na het bovenstaande is com- 
mentaar hier overbodig. Na zo- 
wel i als k dient, teneinde de 
juiste relatieve adressen te ver- 
krijgen, opnieuw de opdracht W 
te worden gegeven! 


Foutieve labels of 
verwijzingen 

Er is geen afzonderlijke opdracht, 
om foutief opgegeven labels of ver- 
wijzingen te corrigeren. Door ge- 
bruik van i en k is dit desalniette- 
min mogelijk. We laten X naar de 
te corrigeren plaats wijzen en ge- 
ven vervolgens i. Er wordt niet al- 
leen een byte tussengevoegd, maar 
ook wordt automatisch de tabel bij- 
gewerkt. Nu wordt X met één ver- 
hoogd (opdracht .) en vervolgens 
geven we k. Het desbetreffende by- 
te wordt vernietigd en tevens wor- 
den de bijbehorende gegevens uit 
de tabel verwijderd. Nu kan op de 
juiste plaats de opdracht op de be- 
kende wijze opnieuw worden gege- 
ven, waarmee de fout is gecorri- 
geerd. 


Maak er een gewoonte van, alvo- 
rens een ingevoerd programma uit 
te voeren, altijd eerst W te geven. 
Een paar keer teveel schaadt niet, 
maar een keer te weinig... Bedenk 
ook, dat een niet correct werkend 
programma mogelijk de tabelwaar- 
den of het programma zelf ver- 
minkt. Nu nog een beetje vroeg; 
schrijf het geheel, als het zover is, 
in geval van twijfel toch maar 
eerst weg naar cassette! 


Toets ingedrukt? 


Een antwoord op deze vraag kan 
worden verkregen door het aanroe- 
pen van het onderdeel TESTKEY. 
De wijzer hiervoor is te vinden op 
adres $1D22. Het aanroepen van 
de routine geschiedt op de reeds 
eerder beschreven wijze. 

Er wordt onderzocht of er een toets 
is ingedrukt. Is dit niet het geval, 
dan is bij terugkeer in het aanroe- 
pende programma de inhoud van 
accumulator A negatief. Is er wel 
een toets ingedrukt, dan bevat A de 
met de desbetreffende toets over- 
eenkomende ASCII-waarde. In te- 
genstelling tot de routine 
GETASC, waar altijd wordt ge- 
wacht tot er een toets is ingedrukt, 
wordt deze routine slechts eenmaal 
doorlopen, ongeacht het feit of er al 
dan niet een ingedrukte toets 
wordt gedetecteerd. 

Bij terugkeer in het aanroepende 
programma zijn alle registerinhou- 
den, uitgezonderd die van A en CC 
ongewijzigd. 









Uitbreiden van de 
monitor 


Het is mogelijk, de voor het moni- 
torprogramma herkenbare op- 
drachten zelf aan te vullen. Voor- 
dat er wordt onderzocht of er zich 
in accumulator A een met een op- 
dracht overeenkomend teken be- 
vindt, springt het programma via 
MONITOR-EXTENSIE ($1D16) 
naar een uiterst simpele subrouti- 
ne: RTS. We kunnen nu een eigen 
programma schrijven, waarvan het 
adres wordt ingevuld op de ge- 
noemde locatie. In dit programma 
kunnen dan zelf te omschrijven op- 
drachten worden opgenomen. Bij 
het verlaten (via RTS) van dit pro- 
gramma dienen de registers, uitge- 
zonderd A, de oorspronkelijke 
waarde te hebben. In A mag, tenzij 
hiermee een bedoelde werking 
wordt beoogd, geen van de voor het 
programma herkenbare karakters 
aanwezig zijn. Naast de reeds aan 
de orde geweest zijnde karakters 
zijn dit c, f en t (of de daarmee 
overeenkomende controlecodes). 
Deze drie tekens zijn gereserveerd 
voor de recorderroutines. 

Wenst men een printbaar ASCII- 
teken in regel 2 zichtbaar te ma- 
ken, dan dient dit teken te worden 
geplaatst op adres $1CID. 

Ook kunnen direct onder regel 3 
nog enige tekens worden geprint. 
Daartoe wordt register Y geladen 
met $1C10. Bevindt zich in A het 
gewenste teken, dan kan dit wor- 
den afgedrukt door op de bekende 
wijze aanroepen van de printrouti- 
ne (JSR[$1D1A]: AD9F 1D1A). 


(Wordt vervolgd) 


Rectificatie 


In het artikel „Apple als terminal” 
zijn een paar storende fouten in de 
programmalijst geslopen. Met onder- 
staande verbeteringen is het program- 
ma wel te gebruiken. 


Hex-inhoud Symbool 


Geheugen- 
locatie 


NOP 
NOP 


EA 
EA 


205F 
2060 


LDA 
CHAR 


AN 
FE 


2083 
2084 
LDX 


20AE AS 





NN 
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COMPUTERSYSTEMEN 


VOOR 
Tekstverwerking Voorraadbeheer Berekeningen 
Mailing Kaartenbak Dataverwerking 
Boekhouding Planning Besturingen 


MICRO DECISIO 


APPLE Ill 
ADVANTAGE 


Micro decision, volledige computer met los toetsenbord, groot beeldscherm 
en 2* 200k opslagcapaciteit f 6990 ex BTW 
Brede typemachine-kwaliteit printer vanaf f 2950 ex BTW 


Dit is een complete configuratie incl. de geavanceerde WORDSTAR 
tekstverwerker, en diverse andere gebruikerspakketten. Wilt u geen losse 
vellen zelt invoeren: 

Sheetfeeder of traktorfeed zijn leverbaar 


Apple ill met 256k geheugen, monitor, 1“ 142k opslagcapaciteit, Applewriter 
lil en Visicalc die van 256k geheugen gebruik maakt f 12295 ex BTW 


Northstar ADVANTAGE volledige computer met toetsenbordbuffer, 2* 360k 
opslagcapaciteit incl Wordstar en CP/M operating system 
f 14250 ex BTW 


Dit is een complete configuratie die uitbreidbaar is met 5 of 15 Mbyte harde 
schijf, 16 bits microcomputer met MSdos of die binnen een door Northstar 
ontwikkelde NorthNet netwerk configuratie kan werken. 

Daarmee is het mogelijk ‘losstaande’ computers met elkaar te laten commu- 
niceren, en van elkaars randapparaten gebruik te laten maken. 


Al naar gelang het gebruiksdoel kunnen wij diverse merken en combinaties voor u samenstellen. Wij 
voeren de merken OSBORNE, APPLE, MORROW DESIGN, Northstar, OSI, NEC, BASIS, Pearcomp, 
dus mogelijkheden te over. Qua printers hebben wij een buitengewoon ruime sortering. Software 
leveren wij o.a. van Microsoft, Digital Research, Personal Software en Micropro. 

Vanzelfsprekend (voor ons) leveren wij u inktlinten, diskettes, papier, zodat u ook voor de kleine 
benodigdheden bij ons terecht kunt. 


En — reparaties doen wij natuurlijk ook. Snel en goed. 


U vindt ons op 


Computer, Computing en Software ’83 op stand 316, 


in de Ahoy-hallen te Rotterdam van 18 t/m 22 april. 


Demonstraties van diverse systemen zijn daar mogelijk. 


INGENIEURSBUREAU 
Echternachlaan 161 

5625 KC Eindhoven 
040-421821 


ia Ingenieursbureau Schröder vormt een 
samenwerkingsverband onder de naam 
Tricomp 
anicomp 
met Ingenisursbureau Koopmans en 


CABholland te Hardinxveld-Giessendam. 
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ISBN 90 6082 179 3 

Bestelnummer 007.709 

f 16.50/Bfr. 315 
porto f 2,30 


Voor meer informatie kunt u bellen: 


Uitgeverij De Muiderkring b.v. 
Postbus 10 

1400 AA Bussum 

tel. 02159-31851 
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VOOR DE 


ZELFBOUWER 


50 praktische schakelingen met ic’s 





J. Bron 


ALTIJD NIEUW EN AKTUEEL: 
MUIDERKRING BOEKEN. 








De vijftig hierin opgenomen ontwerpen zijn alle op de prak- 
tijk gericht en kunnen zonder problemen gerealiseerd wor- 
den. Er is waar mogelijk naar gestreefd overal verkrijgbare 
componenten toe te passen en elke schakeling is tevoren 


uitgebreid getest. 


Uit de inhoud: 
. Transistortester `. 
. Morsegenerator ............ ree vee (oer: 
. Dubbel knipperlicht `... —— 
. Frequentiedeler ………… … … … … … Kë 
, 120 W knipperlicht ……… … … … …. 
. Gasmeter … …… otten 
| let Elie geg 
‚ Alarmsvsteem ……… …. 
LE re 
. Voetbalgenerator … … …… … … … …. 
. Elektronische seinsleutel .............. 
12. Regelbare voeding … … … … … …… …… 
13. Elektronisch orgel … … … … … 
14. Akoustische schakelaar … …… … … 
15. Stoomgenerator ee 
16. Aanraak-dimmer …… …………… … … … … 
Pe "inte id onl ge 
18. Motorregeling nee 
19. Speelgoedsirene … ………… … …… …. 
20. Motorfiets-alarm ue, 
MAR re nn 
22. Voeding voor 1218 V8A .............. 
23. Programmeerbare 

tijdschakelaar … ………… …… … … … 
24. Beveiligde 5V 5 A voeding ............ 
25. Weerstandmeter..… … … … … … ……. 


~h dh 
NH OO OD d DA RHN + 


voor Belgié: 
Maarten Kluwer's 
Int. Uitgeversondern. 
Antwerpen 
tel. 03/2312900 





uitgeverij de muiderkring bv 


postbus 10 — 1400 — bussum (holland) tel. 02159-31851 gironr. 83214 


. Miniatuurversterker 


‚ Eenvoudige radio ......... 
. Laagspanningsdimmer … … … … 
MACCUlader SCH E e 
. Alarmcentrale............. 
. Digitale meetpen `... 
. Gebruiksindicator … … …… 
. Spanningsindicator ........ 


Discolichte en 


T pauserace 


DUTOT 


KKK 


tavdvanpavrenur 


, Tijdschakelaar AA 
. Blokkeerschakeling … … … …. GH 
. Gevoelige stroommeter … … …… … … 
. Miniatuuratarm … … E Se 
. Verlichtingsautomaat ……… … … … …. 


. Tijdschakelaar 


voor lange tijden … … …… … eeeeereg 


. Brandstofmeter … 
. Proportionele triacregeling … … … …… 
dëëchuikraagdeg Meenen es ee 
del NErmoslaat Tis.en.rvenan ver snmserneese gf 
ME DID GICAION, cucctetecscossesscssusserttcanceatl 
LEE le Let 
. Temperatuuralarm … …………… … … … 
. 50 W versterker … ce eccceeeeeeetees 
CBE Te 
ti A E a E 








deze uitgave is verkrijgbaar 

bij radiozaken en boekhandel 
(Indien niet verkrijgbaar, 

belt u dan even De Muiderkring 
of Maarten Kluwer) 







—NewPtain— 


HARDWARE 


5” disquettes enkelzij- 
dig, per 10 f 75,— incl. BTW 
Bir: Dual Disk Drives 


650 KB | vanaf f 1335,— 


SOFTWARE 
NEW BRAIN 


EXPANSION 


nn « wës mm ER) 





met controller voor APPLE II excl. BTW. 
2773,— incl. B i ue, D 

d incl. BIW’ | zie tèst in RB- 
GRAPPLER +, interface 
Speciaal voor uw APPLE MEI 1983 
om diverse printers grafisch | OP Pagina 
te dumpen = = d 

f 585,— incl. BTW 12551207127) 
AANVULLENDE 
INFORMATIE GEVEN u: De Compu ter Masters 
Ned Soft IMHA bv Computational bv De Computer Winkel Radio Nijhuis 
Parklaan 34 Kreukelmarkt 7 Engelandlaan 1222 Oostersingel 1 De Heurne 30-32 
3722 BE Bilthoven 4461 HW Goes 2034 GL Haarlem 9713 EW Groningen 7511 DS Enschede 
030/786404-791779 01100/13941 023/359544 050/131427 053/315169 


ELECTRONICAHUIS 





Het bewijs dat goed niet duur behoeft te zijn. 








fut 


ACORN ATOM OK. 2K gebouwd 699 ,— incl. btw 


AANBIEDING 
10x BF 254 3,50 |1x CD 4538 4,— 
10x BF 255 3,50 | 1x 2102-350 NS 4,50 
1x BFT 66 8,50 |1x 6800 PuP 16,— 
1x BU 209 7— |1x 6810 PuP 7,50 
10x 2N 3906 3,50 | 1x TA7205 JAPIC 6— 


Se Oe N 











ANDERE COMPUTERS: 
BBC Computer B 2295,— 
VIC-20 Computer 8438,— 
APPLE Il Plus Computer 3100,— 
SINCLAIR SPECTRUM 699,— 
| \ SINCLAIR ZX-81 249,— 
Disquettes per 10 stuks 75,— 


ENSCHEDE, De Heurne 30-32 — Tel. 053-315169 
FILIALEN: Hengelo, Telgen 11. 

Almelo, Marktstraat 12 

Zwolle, Oude vismarkt 29 


Alle prijzen zijn incl. BTW echter zonder 
verzendkosten, rembours + f 9,- 

bij vooruitbetaling op giro 821971 + f 6,50 
Advertentieprijzen zijn alleen voor deze maand 
geldig, zo lang de voorraad strekt. 


vana nae dee dee erwarten. eerter eenen ens 
EE ks 
terest enue eure ere heehee ee eRe ee eee ee ee ee ee ne 
saetosus eee tine de. 
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RADIO-ELECTRONICA 


Vinkenburgstr. 6 UTRECHT 
TELF. 030-319636 TELEX 40867 







TERS 
ess "wn MK 101 25,- 
| : Algemeen: 
f 







` De MK 101 is een eenvoudige multimeter voor 
gebruik in en om het huis, in de auto, de caravan. 
modelbouw, speelgoed, batterijentester, enz. Voor 
` iedere hobbyist een onmisbaar hulpmiddel. Het 
_weerstandsbereik is erg makkelijk voor b.v. het 

` kontroleren van leidingen, lampen en kortsluitingen. 
Technische gegevens: 

Gevoeligheid: 2K Ohm-volt gelijk- en wisselspanning. 
' Gelijkspanning: 10V, 50V. 250V. 1000V. 

1 Wisselspanning: 10V. BON. 250V., 1000V. 
Gelijkstroom: 0 - 100mA 

Weerstand: x 10 Ohm, x 1000 Ohm (0 - 1M Ohm). 
Decibel: -10dB tot + 22dB. 

Aimetingen: 60 x 80 x 30 mm. (8 x L x H). 
Voeding: 1 “AA” penlight batterij. 


‚MK 102R 56,- 

Algemeen: 

De MK 102A is een goede middenklasse meter 
waarbij vooral een optimale verdeling van de 
meetbereiken ervoor zorgt dat het een veelzijdige 
praklische meter is, speciaal voor 
hobby-servicegebruik. De meter heet een 
gevoeligheid van 20.000 Ohmvolt. In de meter is een 
beveiligingscircuit opgenomen om de meter tegen 
overbelasting te beschermen. Op het stroombereik Is 
een glaszekering in serie opgenomen. Vooral het 
hoge stroombereik van 500 mA heeft veel voordelen 
tijdens gebruik. De MK 102R is standaard voorzien 
van een handgreep welke als tafelslandaard gebruikt 
d kan worden. 

Technische gegevens: 

Gevoeligheid: 20.000 Ohm volt gelijkspanning en 
8000 Ohm volt wisselspanning. 

Gelijkspanning: 0,25V, 2,5V, 10V, 50V, 250V, 500V. 
Wisselspanning: 2,5V, SV, 10V, 50V, 250V, 500V. 
Gelijkstroom: 50uA, 0,5mA, 5mA, SOMA, 0,5A. 
Decibels: -20dB tot + 10dB. 

Weerstand: x 10hm, x 10Ohm, x 1000hm. x 
10000hm (0 - 10M Ohm). 


















wit, 



































MK 102Bz 59,- 


Algemeen: 

Deze meter komt in grote lijnen overeen met de MK 102A. Zo is de behuizing en het 
meetinstrument hetzelide. De MK102BZ heeft echter enkele extra mogelijkheden: 

1. Testzoemer: bij het testen van passieve circuits, zoals draadverbindingen, geeft 
de meter bij een doorverbinding een duidelijke zoemtoon. 

2. 10 Ampere gelijkstroombereik. 

3. Een ingebouwde battenj-tester voor 1.5 volts en 9 volts batterijen 


Technische gegevens: 
Als MK 102R. echter: Gelijkspanning: 2,5V, 10V. 50V, 250V. 1000V. Wisselspanning. 
10V, 50V, 250V, 1000V Weerstand: x 1 Ohm, x 10 Ohm. x 1000 Ohm {0 - 10M 
Ohm). 

Gelijkstroom: 5mA, 50mA, 500mA. 10A. Batterij-tester: 1,5V - 9V. 


e 





































ce T= MK 105 99.- 

‚ Algemeen: 
De MK 105 is een uiterst degelijk gekonstrueerde 
meter met een hoge gevoeligheid (50.000 Ohm volt). 
Hierdoor is deze meter vooral geschikt voor 
professioneel elektronika en servicegebruik De 

__ meter is beschermd tegen overbelasting. Voorts 1s 
een z.g. polariteits-schakelaar voor handen. Hiermee 
kan ingeval de meler negatief uitslaat, de polaniiet 
omgedraaid worden, zonder dat de meetpennen 
behoeven te worden verwisseld. Duidelijk atleesbare 
meterschaal d.m.v. kleurovereenkomsten tussen 
schakelaarbereik en melerschaal. Uiteraard is de 
meter voorzien van een “olf transporistand en 

- vitgevoerd met 4 mm. ingangsbussen. 

Technische gegevens: 

Gevoeligheid: 50.000 Ohm volt gelijkspanning. 
10.000 Ohm:volt wisselspanning. 

Gelijkspanning: 0,3 V. 3V, 12V. 60V. 120V. 300V, 

600V., 1200V. 

Wisselspanning: 6V. 30V, 120V. 300V. 600V, 1200V. 

Audio uitgangsspanning: DN. 30V. 120V, te» V, 600V. 
1200V. Audio uitgangsspanning: 6V, SOV, 120V, 

300V. 600V. 

Weerstand: x 1 Ohm, x 100 Ohm, x 1000 Ohm, x 10K 

Ohm (0 - 100M Ohm). 

Gelijkstroom: 30uÂ. GMA, 300mA, 12A. 


LEVERINGSVOORWAARDEN: 
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VACUUM BANKSLHADEFLE 


















CONVERTER 


70 cm naar 2 meter converter bouwpakket in high wire. 
kristaltrein 288Mhz 

met uitgang voor zendermixer 

complete set met kast 75,00 


SOLOEE RBOUTEN 








S.A.B. 15 Watt 29.50 
J.B.C. 15 Watt 32.50 
Ersa 16 Watt Tip 260 39.50 
Ersa 30 Watt 32.90 
Ersa 40 Watt 32.90 
Soldeerboutstandaard 21,90 
Weller W.T.C.P. 184.00 
Weller T.C.P. 78.00 
Weller WO 87.50 
SC OR ATOM 

Gebouwd 8+2K NU 850.00 
BOORMACHINME 

0400 KLEINE BASISMACHINE, 9 tot 12 VOLT 39,50 


De basismachine voor 9 tot 12 Volt. 
Lichte handzame boormachine voor allround boor- en slijpwerk. 
Kompleet met 4 spantangen voor boordiameters van 0,2 lot 3,2 mm. 


0800 GROTE BASISMACHINE, 10 tot 24 VOLT 98,- 
De grote broer van de 0400 voor alle werkzaamheden waar meer kracht 
voor nodig is, zoals slijpen, frezen, zagen enz. 

Door de kogellagers op de motoras ideaal voor precisie werkjes. 
Standaard voorzien van de snelspan boorkop. Hiermee kunnen alle 
boordiameters van 0,4 tot 3,5 mm snel ingeklemd en of verwisseld 
worden. 


0403 GEREEDSCHAPSKOFFER met 0400 79,- 
Gereedschapskofter met de 0400 boormachine en 10 hulpstukken. Een 
ideale startset voor de hobbyist en knutselaar. 











0803 GEREEDSCHAPSKOFFER met 0800 139,- 
Gereedschapset met de 0800 boormachine inclusief 10 hulpstukken. In 
kunststof koffer op overzichtelijke wijze opgeborgen. Dus altijd direkt 
gebruiksklaar. 


0510 BOORSTATIEF 59,- 
Deze boorstandaard kan toegepasl worden in kombinatie met de 0400 
en de 0800 boormachines. Een handige hulp bij het boren Wordt 
geleverd met 2 tafelkiemmen voor montage op de werktale!, De 
boorstandaard is een onmisbaar hulpmiddel bij gebruik van de flexibele 
boorslang. 

Uitgevoerd met een trappeloze hoogte- en boordiepte instelling. 


0520 FLEXIBELE BOORSLANG 59,- 
Uitermate geschikt voor moeilijk bereikbare plekjes en eenvoudig te 
manouvreren is de Hobbydrilt flexibele boorslang 

Sterke uitvoering door sprraalveer-mantel met kunststof omhulling. Wordt 
kompleet geleverd inclusief 4 spantangen. 
Totale lengte ca. 700 mm. 





Dit praktische bankschroetfje helpt u een handje bij het 
monteren van prints, 
pluggen en 1001 andere dingen. 8,50 





bijbehorende zendermixer 

1 Watt in op 2 meter 

output 750 mw op 70 cm 

compleet met kast 59,00 





onder rembours + 9,50 bij vooruitbetaling per bank N.M.B. 68-71-14624 of per giro 370274 + 6,50 verzendkosten. 
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Voor hobbyist 
èn vakman. 
de T100 en T0! 


Voor hobbyist èn vakman. Twee nieuwe 
low-cost digitale multimeters van één van 

‚de bekendste fabrikanten op het gebied 
van digitale multimeters. Met een prijs/ 
prestatieverhouding die zowel hobbyist 
als vakman moét interesseren! 














MASTER 
Dit schakelpaneet maakt hel probleem- 
loos met elkaar doorverbinden van 
diverse videobronnen mogelijk Zeer 
eenvoudige monlage, geen alzonder- 
lijke voeding nodig. 

129,— 


















AFSTANDS- 
BESTURING 
Alstandsbesturingssysteem met diver- 
se uitbreidingsmagelykheden. Met een 
handzender kunnen 4 verschillende 
ontvangers aangestuurd worden Deze 
ontvangers zijn i een kunststof behui- 
zing ondergebracht met een aange- 
spoten stekker en een ingebouwd 
stopcontact mel randaarde Bedrijts- 
indicatie dmv een LED De kleine 
handzender kan dmv een keuzescha- 
kelaar kanalen A/B:C/D cq. 4 verschil- 
lende ontvangers besturen. Universeel 
toepasbaar voor alle elecinsche appa- 
raten, alarminslallatres, pamekschake- 
laar, garagedeur opener etc. 


Zender kanaal A-D 42,50 
Ontvanger kanaal A 69, — 
Ontvanger kanaal B 69, — 
Ontvanger kanaal C 69,— 
Ontvanger kanaal O 69,— 


Bu POSTEL slechts 





































DROGE ACCU'S 
Deze oplaadbare accu's hebben een 
ABS kunststof gemaakte behuizing, 
die zuur en slagvast is. Zu zijn vol- 
komen lekvrij en daardoor in iedere 
Silualie toepasbaar Ook bi; dieponi- 
ladingen zijn nog zon 200 ladingen 
mogelijk Bij normaal gebruik verhoogt 
deze levensduur zich vele malen 















DIOde, HORANUAGAN 22, 3940 AM Virecnt let (030) 884214 





$2-6C 2 Voll / 6 Ah AUTO DIALER 
Almetingen en gewicht Deze auto- 

L 54 xB 40 x H 95 mm/0.4 Kg 89, — dialer kan 32 
KS 6 Volt. 2.6 Ah nummers in 
Aimelingen en gew:chl Zijn geheugen 
L 54 x B40 x Vi mm/0.5 Kg 62,50 ZAK ont 
$6-4C 6 Volt / 4,5 Ah kiest deze 







nummers automalisch na het bedienen 
van een enkele knop 

Macht een nummer in gesprek zijn dan 
kan de dialer, mel een lussenpauze 
van 150sec, het gekozen 

nummer 8 herhalen 399, — 


DOMPELPOMP 

* Onmisbaar apparaat 
voor huts. tuin. camping ram 
of boot Veelzijdige toe} 


Afmetingen en gewicht 
L 152 x B 34 x H 95mm/1.1 Kg 72,50 
$6-7C 6 Voll / 7.5 Ah 

Afmetingen en gewicht 

L 152 x B 50 x H 95mm; 18Kg85,— 
§12-2.6C 12 Voll / 2.6 Ah 

Almetungen en gewicht 

L95 x6 13x H 54mm/1.68Kg 89,— 
$12-4C 12 Volt / ap Ah 
A!metungen en gewichl 
L 152 x B 65 x H 95mm/ 






De T100 en T110 


"7 funkties en 29 bereiken 











* 10 ampère bereik in AC èn DC 2.2 Kg 109, — 
> passing zoals bijvoor- 
e : - td | i 
aparte diodetestfunktie VENTILATOR dee E ibn E 


Hoog toerig ventilatortje 
voor aulo, caravan, cam- 
ping, boot of op het 


leinljes. dramagepomp 
elc, Eenvoudig in het ha” 
water te hangen. Di 


e 








" doormeetzoemer (alleen T110) 











buro. Hel 3-bladige Zeewaterbe- Gu li / 
e propellorblad zorgt stendig hurs van t f t ge 
* HI-LO powerschakelaar voor direkte ate ee slagvast ABS plastic. 65 
à ; , ; gelin entula- = 
meting in elektrische of elektronische BCEE eerd iA 
d ecn slagvaste kunsistof en kan 
nichting gericht worden Door een Deze oerdege- 






gummi zuignap eenvoudig overal te - E 

plaalsen... Voeding 6-12 Volt met 2 = <P We, kéin rf 
= toa i 

meter snoer en een sigaretlenaan : mogelijkheid 


slekerplug. 

19,95 (tae 
© schikken waar u 

tol voor kort over 12 

Voll kon beschikken Dit apparaat is 
ook als acculader le gebruiken. Ideaal 
voor caravan. boot al camping 
POSTEL prijs 99,— 






*stabiele nauwkeurigheid van 0.25% voor 
de T110 en 0.5% voor de T100 















Alle bereiken worden met één centrale 
draaischakelaar gekozen 


BECKMAN 


Gebruik van hoogwaardige 
komponenten en toepassing van 





ACCU 
BEWAKER 
Aulo accu 
bewaker 
mel lich en 
(uilschakel- 
baar) 
akouslisch alarm Een 5-voudige LED 









NICAD'S 





j u eeft de accu condilie weer. Heroplaadbare NICAD 
Spe ce E ik Dé Se overspanning ichuaen cellen met gesinterde 
garanderen een zorgeloos ge rul rode LED op en weerklinkt een akous- Sëller et de Ada 
j Dech signaal (uitschakelbaar) Wordi „| type Ideaa: v de 
gedurende vele jaren bij het vilslappen van de aulo het licht Tv draagbare apparatuur, 
niet oee r Web d Zeit KEE EN 
1] | , > : 
Prijzen: T100 í 253.- excl. BTW paat eveneens. OAD aa calcul 4 Nu bi Posie ej 
T110 £{295.- excl. BTW POSTEL pris 35, — : 


KATALOGUS 

Wilt u het enorm uitgebreide postel programma leren 
kennen? Bestel dan onze 93 pag. dikke katalogus a 
f 7,50 Í 


Eén jaar volledige garantie. 
Nederlandse handleiding. 


Vraag voor verkoopadressen 


onze dealerlijst. gr 
Wij zijn 
bereikbaar van 


dinsdag t/m 
) vrijdag tussen 
electrontcs 14.00 en 
22.00 uur. 
K 


Tel. 079-410163 Verzendkosten: 
Giro 52 74 415 Bij vooruitbetaling 5,— 
Zoetermeer onder rembours 8,— 
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EIRA v UWP N 


Een eenvoudig te bouwen, reer goed werkende 
Ontvanger voor frekwenties van 1500 tot 4000 
kHz, de visserijband. Echte spanning, avon- 
en romantiek met deze ontvanger. Bouw- 
pakket bevat voeding, twee 10 slagenpoteeters 
en alle benodigde komponenten en kost...../ 169,00 





83441 Schakelklok 


Een zeer uitgebretde schakelklok mat veel agge- 
lijkheden, De klok geeft door middel van vier - 
displays de tijd aan (tot 24.00), en heeft vier 
programmeerbare uitgangen. Elke uitgang kan naar 
keuze Of een programma afwerken met 28 verschil- 
lende schakeltijden gedurende een week, of vier 
schakeltijden die dan elke dag herhaald worden. 

De diverse funkties en de toestand van de ultgan- 
gen worden door middel van LEDs aangeduid, Ook 
geven LED's aan welke dag van de week het is. 
Programmeren is zeer eenvoudig. Het pakket bevat 
alle weerstanden, kondensatoren, halfgeleiders, 
IC-voeten (ook ww-voeten voor het op afstand 

kunnen monteren van de displays), de print, de 
frontplaat met speciale connector, een batterij- 
houder, zekering en zekeringhouder, netsnoer en 
trafo, zontagedraad en soldeertin. Kost...f 289,00 
Zonder frontplaat kost het pakket,.......f 240,00 
Ook leverbaar met 4 relais, 7 nicad’s, schroeven, 
ageren, afstandsbussen en speciale 220-volt print 
en zekeringen met houders. De relais, zekeringen 
e.d. worden op deze print gemonteerd......f 369,00 


83052 Wattmeter 


Hoeveel stroom gebruikt een gediade lamp? Wat 

gebruikt de oven in de stand 7? Hoeveel levert 

de elektrische windmolen? Dat alles kunt U meten 

met dere watt-meter. De meter is later nog uit 

te breiden tot kilo-watt-uur-meter. Wordt ge- : 
105,20 


leverd zonder kast. Kost met meter........f 

83022-2 en 3 Prelude M- en MD-voorversterker 
Voorversterkers van zeer goede kwaliteit om echt 
alles uit de plaat te halen, Voor de prelude zijn 
er twee, een voor een Moving-coll element en een 
voor een MD-element, AK 


De Moving-Coil voorversterker kost........f 
De MO-voorverster kost {93022-3)..........f 68,75 


83022-4 Prelude Interlude 


Een bouwpakket waarmee het mogelijk is om de 
Prelude voorversterker op afstand te bedienen. 

Het pakket bevat de regeleenheid die in de verster 
ker gebouwd dient te worden. Sturing is mogelijk 
met een viertal potmeters en een schakelaar, doch 
later ook met een Infra-Rood zender. 

Het pakket kost zonder patneters..........f 
Ook met schakelaar en potmeter........ eed 





77,40 
88,70 


bestelinformatie 


dus te richten aan: 
DE BOER ELEKTRONIKA B.V. 


Coinmaster TR/52: 


U kunt schriftelijk of telefonisch bestellen, De bestel- 
lingen worden verzorgd door onze afdeling postorders, 
welke is gevestigd in Eindhoven, Gelieve Uw bestelling 


Openingstijden Postorderafdeling: 


83022-5 Toonregaling voor Prelude 


Een effektieve toonregeling voor de Prelude 
voorversterker met omschakelbare kantelpunten, 
Tevens werd voorzien in een by-pass schakelaar 
om ook eens langs de regeling te kunnen. 

Het pakket wordt geleverd met potmeters en 
schakelaars en kost den... nn 
Als U reeds een busprint heeft aangeschaft met 
alle schakelaars en potmeters, dan vervallen 
de schakelaars en potmeters bij dit pakket. 

De prijs wordt dan.........eaneneerreerveef 


67,35 


45,05 





BOUWPAKKETTEN 


HB 147 Audio-infra-rood zender-antenne 


Een Infra-rood antenne bestaat uit een serie 
infra rood LED's, die het signaal uitzenden. 
Print eet LED's en speciale reflectoren, 

trafo en brugcel Kost... ccc cece ease un vw 


HB BOL Regelbare labvoeding O-30¥, 0-2A 


Een regelbare voeding is ondenkbaar in het 
assortiment van de amateur-elektronikal ief- 

hebber. Pakket bevat print, trafo, alle be- 

nodigde onderdelen, koelplaat, isolatiemateri- 

aal en netsnoer. Het kost.....,..-....…....f 109,95 


HB 149 2 x 12 Matt booster 


Snel en eenvoudig deze booster voor een vermo- 
gen van 2 x 12 Watt. Ingangsimpedantie is meer 
dan IM en kanaslscheiding groter dan 40dB. 
Pakket kost inclusief koelmateriaal.......f 


HB 150 Intelligente temperatuurregel (ng 


Een elektronische regelaar, waarmede de tempe- 
ratuur van verwarmingselementen zeer precies 
geregeld kan worden, Bruikbaar tot 2kWatt! 
Print, alle komponenten en koeling........ f 


69,15 





Onee 


automatische grondinvloed- 
uitschakeling - Ingebouwde luidspreker 
koptelefconaansluiting - verstelbare 

steel - 15 cm. waterdichte zoekspoel - 

aut. LED batterij controle - eenvoudige 
bediening - metalen kast ~- geschikt voor 
non-ferro en ferro-materiklen - diepte 
bereik van 10 tot 20 cm. voor enn enkele 
munt tot 50 cm. voor grote metaaldelen. 

De prijs van deze zoeker.,........f 501,00 
Eenvoudig te bedienen drukknopefsterning - 
Ingebouwde luidspreker - veldsterktemater - 
batterij controle - discriainatiecontrole 
(verwerpt afval metaal) - 15 cm zoekscho- 
tel, waterdicht - aansiuiting voor hoofd- 
telefoon - dieptedereik tot 1? cm voor 

een enkele munt en 70 co voor grote me- 
talen voorwerpen = verstelbare steel - 
volumeregelaar.....,......--..…..-f 690,00 
(Grotere modellen op aanvraag) 


BC 60: 








l1. Vooruitbetalen: 










hoe te betalen < 


~ 
DRAADPENTECHNIE KK 


Om snel een praefschakeling op te zetten ís 

er nu voortaan een zg. draadpen. Bit instry- 
mentje, wat er uit ziet als een ballpoint, wordt 
aan de bovenzijde voorzien van een klosje draad. 
De draad wordt door het midden van de stift naar 
de punt geleid, Coor nu met de pen eenvoudig om 
de draad van een onderdeel, [C-pen, connectarpen 
o.i.d, te draadien wordt de bedrading gelegd. 
Als dat gebeurd ís, wordt de draad aan het on- 
derdeel vast gesoldeerd, waarbij door de warmte 
ook automatisch de isolatie smelt. Als hulpmid- 
det voor het in rechte banen houden van de be- 
drading zijn kabelgootjes verkrijgbaar, die op 
elke gewenste lengte kunnen worden afgeknipt en 
op de print gelijmd, Tevens zijn 4 kleuren draad 
en een rol blank montagedraad verkrijgbaar. 

De prijzen: 


Oraadpen (voorzien van rol blank draad)...f 16,95 
Setje met 4 rollen draad blauw........... J 11,95 
Setje met 4 rollen draad rood........ Me Oel |; 
Setje met 4 rollen draad groen... … ez ZE, SA 
Setje met 4 rollen draad koperkleurig... f 11,95 
Setje met 4 verschillende kleuren ........ f 11,95 
Printpennen 100 stuks........... ee Ce SCT ve Se 
Setje met 20 draadgootjes van Ì5 cm....... f 16,95 





Wat, hoe, waar en waarom metaaldetectors? 


Een elektronisch apparaat, waarmede het mogelijk 
is metalen of minerale objecten op te sporen die 
=2graven zijn, of ondergronds, onderwater, in muren 
of holle ruimten. De detector brengt een magnetisch 
veld aan, wat voortdurend'wordt gecontroleerd. lede- 
re verandering van dat veld door metalen of mine- 
ralen wordt meteen zichtbaar of hoorbaar gemaakt. 
Het is zelfs mogelijk om met detectors een onder- 
scheid te maken tussen waardevolle en niet waar- 
devolle materialen. (De detector geeft redelijk 
nauwkeurig aan of goud, zilver dan wel spijkers 
e.d. gedetekteerd worden) 

Leverbaar zija: 


AF 101: Zoekschotel 15cm. - ingebouwde Tuid- 

spreker - verstelbare steel - aanslui- 

ting voor hoofdtelefoon - volume rege- 

laar = precisie zoekmogelijkheid...f 270,00 
BC-4; Zoekschotet 20 cn, waterdicht - inge- 


bouwde luidspreker - veldsterktemeter - 
verstelbare steel - dicptebereik voor een 
enkele munt tot 30 cm. en voor een groot 
metalen voorwerp tot 1,10 meter. Niet 
gevoelig voor kleine ijzeren voorwerpen 
(kroonkurken, spijkers etc).,....../ 






Eé SÉ e CA: 





(extra kosten f 5,00) 


- Op girorekening 2155669. Vermeldt duidelijk wat U wilt 
bestellen op de strook “mededelingen” 




















M 5 - 5 - Op bankrekening 15.00.48.394 van Rabobank te Eindhoven. 
Kreet intern 8 = ER a“ Gaarne duidelijk schrijven wat U wilt hebben, want anders 
5611 JS EINDHOVEN Woensdag 09.00 - 18.00 Wek ee wij Uw bestelling nogal verminkt blijkt in de 
D a S praktijk. 
ares cor oan ae KE ec e Oe Ko ZG - U stuurt ons een groene betaalkaart, een girobetaalkaart 
War DE Gog, {met het kaartnummer!!) of een eurocheque met een apart 
Ouny briefje ecbij wat U wilt hebben. Zorg ervoor dat de cheque 
ed etekend Is en van alle nummers voorzien, 
Openingstijden De Boer Elektronikawiakels: - U stuurt ons een giro-overschrijvingskaart. Wij zoeken 
Onze winkels zijn op de gebruikelijke tijden open. Uw bestelling bij elkaar, vullen het Juiste bedrag in 
Maandag: Winkels ín Helmond, Den Bosch en Dordrecht en zenden Uw kaart door aan de PCGD. Na ontvangst 
gesloten. d . R van de overschrijving Sturen wij U de bestelde goederen. 
Winkel in Eindhoven geopend van 13.00 - 18.00 uur. 2. Rembours: {extra kosten f 9,00) 
Koopavond: In Dordrecht en Den Bosch op donderdag tot 21.00 uur U betaalt het bestelde aan de postbode 
In Eindhoven en Helmond op vrijdag tot 21.00 uur. o GË 
Zaterdag: Alle winkels open tot 17.00 uur. a ida ge 


Niet mogelijk. Raadpleeg onze administratie voor een 
eventuele afspraak. 


de boer 
elektronika 


POSTORDERS EINDHOVEN 040-4480229 
KLEINE BERG 39-41, 5611 JS EINDHOVEN 040-448427 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-3526 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT 0780-148737 
CITADELLAAN 39, 5212 VA `s HERTOGENBOSCH 073-137380 


Pustorderafdeling gesloten. 


TE ss 
technische vragen ele" 


Technische vragen kunt U stellen of woensdagmiddag van 
16.00 tot 18.00 vur. Wij zorgen ervoor, dat er dan een 
technische man aan de telefoon is. 














e genoende prijzen zijn onder voorbehoud 


a H 


Alle in de advertenti 
en kung : Je 
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De internationale vakpers over LUXMAN 






i 
l 


A 


In deze brochure vindt U een bloemlezing 


LUXMAN | van wat de internationale vakpers de afge- 
"IT (RENT 4 E lopen jaren over verschillende LUXMAN- 


RECENSIE BROCHURE! Producten schreef 


de et Een kleine dertig artikelen uit Nederlandse 
vakbladen en vertalingen uit Duitse, Franse, 
Engelse, Amerikaanse en Italiaanse bladen 
werpen een duidelijk licht op de kwaliteits- 
producten van LUXMAN. 


U krijgt deze brochure gratis toegestuurd 
wanneer U even een kaartje stuurt aan: 


AUDIOSCRIPT BV Nieuw Loosdrechtsedijk 107, Postbus 82, 1230 AB Loosdrecht, Tel. 02158 - 5104". 





F [2= Special Electronics 


— ANTWOORDNUMMER 126 
— 3900 ZE SCHERPENZEEL Tel: 03497-1990 


600 MHz FREKWENTIETELLEA. 9 CIJFERIGE UITLEZING MIDDELS LED diapleys. Komplete bouwsel 
inclusief prani-220V netvoeding- behuizing 1135» 85x55mm} 

Nu een prechige frekwentistaller vaar zeer wenig geldt} 

Tijdbanin maakt gebruik van 10 Metz berne. 3 stuks IC's en eon hendjeval weerstanden 
en condensstoren vormen opman het hart van dere 500 AfHel teller. 

Komplota bouwsel + bouwbeschrijveng { 229.- 
Lasse bouwboschrijving IJ å- 


SLOW SCAN TV bouwset Mot behulp ven dere schakeling 1s hat mogelk amateur SSTV signalen 
achibaer le maken op cen normale TV 
Zie ook Electron jan. 1983 

























Komplete electronische onderdelen zet + IC voetjes AU Jm 
Prot. print, geboord voor deze zet i HB 
Kristel voor deze bouwen, 5.250 MH: A 
Tralo + zekeringhauder « natsnoer + schahelaar | &— 
Video modulatorset hierbij passend ‚an 
Bouw beac hnyv:ng lit ook los le bestellen) f= 
Kast voor de gehele SSTV converter, matrwartvelumuncum ‘3s 
Alle hierboven genoemde delen tesamen i 





Varder leveren wij alla helfgoloidare: IC's en verdore olactromsche componenten. 
Wij vooren aan zoor uitgebroide sortering JAPANSE HALFGELEIOEASII 

































































alcopak Wat. elco's/ 16V2SV 10.00 | AMIDON T50 6 ringhern 2.80 

petsetpak 125 st. Zelkappers 29 x 13mm. 450 | AMIDON T63 2 nngtern 3.25 

Prakipak tOLORJIOVORJIOPTC/IONTC weorat 34.80 | AMIDON T68 6 eingkern 325 

lanipar Tantgaic pekhot/‘20auSwaardon 6,50 | AMIDON ant balun KIT/4-1/). 11KW 23,75 

trienpak/buie 25 stuks Buisirimmers 6.50 | AMIDONAF.exp. core Kifime DOC. 5,75 

inenpak 20u. K E R. trimmers 6.50 | Forriottraa VIGATS 0.24 

trimpak? 15 stuks folietrimmers gemixed 650 | FERRIET 2 gete/12 16mm rond 0.40 

etat pak 60 m. afst. besjes Sen 10 men. 650 | FERRIEY 2GATS/ovaal verk.ngusje ` 0,59 

hi i FEARIET 6 gay 10 « 6mm rong 0.55 

cpa cond. pak. 100. Inci. chipe 650 POTKEAN/ Ex 14 ad 050 
cpek2 10011 ker. cond, tot 680PF 6,50 en 

cosh) chipe/doorv. C pet. 50 at. 4,50 | verloop AMPHEN/BNC F-M 10,45 

fiterpak 25 st. mf. fillers assoni. 6,50 | GNC T-stuh M-F-M 12.90 

Oat. instalpaimtr, 10 waarden 9,00 | Verloop BNC neer 4mmatekorankal 8,60 

led pakket. (int. 4 soorten 6.50 | AMPHENOLksbeldoelvoor RGSBU 2.15 

100st. woerst. (ben id 5,25 | BNC Chassisdeel/! getsmontage 2.80 

S031. AW woerst 49 weardon 25,00 } BNC Kaboldeel/voor RGS8U 2.89 

3091. PNONON Irans 6,50 | COIN Chess doel AP Bier, 0.70 

: DIN bebelplug P/180GR plastic 0,72 

AMIOON FT37-43 ringhera 2,50 | INB.ch deel voor 3p eurotteler 4,75 

AMIDON FT?-61 nagkern 2.15 | Euronteker - 3PENS haa 2:35 

AMIDON FT50 61 ringkern 2.95 | Koplelef. Ch. deel inci. sche 2.50 

AMIDON 14} 12 spoelvorm 4.90 | DIN conn 5P/180 FEM, schroetu iv 1,58 

AMIDON L43-2 spoelvorm 4,90 | DIN. conn. SP/180 FEM rwart 0.85 

AMIDON L43 6 sposivorm 4.30 | Luidspr. stekerAuanatstotigrijn 0,42 

SFT 1030 ong speel 4OUH/IA 2.45 | Ncoan. chase. deel 6.10 

0.60 | N conn, kateldes! Female 8.25 

16,50 | N conn. kabeidsel male 11,00 

2.25 | AMPHENOL koppelstuk F-F 3,30 

2,80 2.15 

Bestel voor verdere informatie onze documentatiesel: GSAU 50 OHM e: 





OAX O 
meer dan 100 pagina's! Prijs inet. verzendkosten f 8. 50239 AMPHENOL CHASSISDEEL 


Prijzen Incl. 18% BTW. U bijft op de hoagle mei cen abonnement op onze lijsten! 10 maal per jaar een nieuwe 
läst voor f 7.- (portokosten). Bestellen per brief, antwoordnummer 126, 3900 2E Scherpenzeel (Gid). per 
telefoon 03497-1990. Betaling: vooruibetaling op giro 3463134 t.n.v. Hermac, Scherpenzeel: door insluiting 
van ondertekende giro/bankcheque: betaling aan pastbode (min. f 8,50 rembourskosten); minimum order 
J 20,- franca f 200,-. Port f 4,~ (afhalen na afspraak mogelyk). 
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„DROP PROOF” UNIVERSEELMETER 
bestand tegen valten op beton van 1m hoogte 


— CR © Ri = 20kt IM. 

O 21 meelbereiken 

o Met temperatuurschaal ( — 30 tot + 
200°C) 

© Spanbandmeter diode beveiligd 

© Circuit glaszekering en diode 
beveiligd tot 250V (AC)! 

o Afmetingen 136 x 96 x 38,5 mm 

o Inkl. batterij en snoeren. 

o Zeer gunstig geprijsd. 

© Meel adaptor tot 300A en 40kV. 


HIOKI'S ZIJN VERKRIJGBAAR BIJ: 


OIL -Elekrronsca 


Aado Te Keal 
Elektra BV 

Pobmer BV 

Van Vugt B V. 

Fa A. van Zee 
Boossen Elektromta 


Aadsove v, d. Meerakh 
Van Rossum Eleliro B.Y Bosma A Led 
Maysen Electronca Sener A Co, 


Ing. Buro Hartogs BV, AFD. MEETTECHNIEK 


VERZAMELGEBOUW ZUID 6e ETAGE, STREVELSWEG 700/603, 
ROTTERDAM, TEL. 010-817833, TELEX 28925 
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VERZAMELBAND 


ee 


RADIO BULLETIN 


a A 


Berg uw Radio Bulletin op in de nieuwe 
verzamelband 


Een sieraad voor uw boekenkast. 


radio 
bulletin 


Bestel- 
nummer 


020.001 


uitgeverij de muiderkring bv 
1400 AA 
Tei.: 02159-31851 


Bussum 


Sonnenschein 


Postbus 10 
Giro 83214 


Sonnenschein 
Batterien 





E 


® Nullastspanning 
‚67 V 
@ Operationeel 
temperatuurbereik 
van —55 °C tot 
+75°C 

Meer dan 10 jaar 
houdbaar 

Beveiligd tegen 
kortsluitingen 
Hermetisch gesloten 
Geen inwendige druk 
Maximale 
energiedichtheid 


Bescherm uw geheugen tegen geheugenverlies 


V2 AA AA C D 
Nullast- 
spanning 3,67 V 3,67 V 3,67 V 367 V 
Capaciteit 0,85 Ah 1,85 Ah 5,2 Ah 10,5 Ah 
Max. stroom 15 mA 42 mA 90 mA 125 mA 
Afmetingen 15@x25 15@x50 26@x50 330x62 
Toepassingsbereiken: 


@ Meettechniek @ Calorimetrische tellers 
@ Noodstroomvoorziening @ MiL-applikaties 


Sonnenschein Nederland B.V. 
6802 DC Arnhem - Telefoon: 085-455041 
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on LUUT BRUIN.. 
Kiel punt 





VIC 20 
COMMODORE 64 
ACORN ATOM 

MPF | MICROPROF. 
MPF li MICROPROF. 
SINCLAIR SPECTRUM 
SINCLAIR ZX 81 

BBC 

ITT 

en accessoires 

zoals RAM, floppy's, 
diskettes in 52" en 8” 

soft- en hardsectored, 
spel- en programma-cassettes, 

keybords o.a. Cherry en RCA, printers o.a. Epson en 
Seikosha, monitors in groen, oranje 
en zwart-wit, kleurenmonitors 

en nog veel meer vindt U bij: 


STUUT en BRUIN B.V. 
Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 







= and 
be? MI { ~ ~ Co 
Zap am 


kn SÉ me 





GOLFUORIN GENERATOREN. 


FUNCTIEGENERATOREN PULSGENERATOR 
@ Sinus, Blok, Oriehoek TG 1 05 
© Externe sweepmogelijkheid 
e TTL output s5 Hr- 5MHr 
TG 190 : 1 He. tot 100 KHz, : E aiina 
Hfi. 498,-- incl. btw. pennan 


TG 102 : 0,2 Hz tot 2 MHz. 
Hfl. 919,-- incl. btw. 


Levering onder rembours (+ HN. 8,50 rem, 
bourskosten) of bij vooruitbetaling (kontant 
of ondertekende betaalkaart). 


Hfl. 486,-- incl. btw. 


BON zonder postzegel opsturen naar: 
KLAASING ELECTRONICS B.V. 
Antwoordnummer 10518, 

4900 WB Oosterhout. 


Mae BE EE ex model. ee EECH 
Ik sluit betaling in / wens levering onder rembours”. 
Naam: 


eo SR wn es ese ns sans mw B 


*Doorhalen wat niet van toepassing is. 
PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN 


ed KLARSING ELECTRONICS BU. 


BENELUXWEG 27, 48046) OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01820 - 61400, TELEX $4598 





vraag onze brochure over 
Feller netontstoringstilters 


voorraadartikelen 
uit onze katalogus 


VAN 
REIJSEN 


ELEKTRONIKA bv. 


nr 


“Schieweg 73 Delft 
postbus 5005 2600 GA Delft 
telefoon.015-569216 telex 38126 


RADIO ROTOR — AMSTERDAM 
COMPUTERAFDELING 


PRINTERS: o.a. EPSON-Seikosha GP 2050X. 
MONITORS: o.a. NEC en Zenith. 
DISC-DRIVES: voor Acorn Atom-8.8.C.-I.T.T. 


EPSON HX-20 portable computer 220V en batt. voeding. 


ACORN-ATOM: voor hobby en bedrijf 
VIC-20: Commodore computer 


1.T.T.-2020: 48K in kleur: voor wetenschap en bedrijf! 


(zéér gunstig in prijs!) 


B.B.C.-MICRO: Version A en Bin kleur: de veelgeprezen 


computer uit Engeland. 


(Binnenkort uitbreiding met Z-80, 64K en dubbele disc-drive 


BOOK!) 


2020-VIC 20. 


SOFTWARE: voor B.B.C.-Acorn-VIC 20-1.T.T. 


2020 en I.T.T. 3030. 


OOK POSTBESTELLINGEN MOGELIJK 
bel of schrijf voor meer informatie! 





KINKERSTRAAT 55 AMSTERDAM — telefoon: 020-125759 






Met deze catalogus wordt 


MECOM 


ook úw „winkel in huis” 


100 bladzijden boordevol communicatie artikelen tegen ongekend 


lage prijzen 





Artikelen zoals pluggen, voedingen, weersatellietontvangers, bouw- 
pakketten, televisiesatellietontvangers, voedingen, telexconverters, 
kastjes, antennes, boeken, dia's, kabel, antennemontagematenaal, 
rotoren, testapparatuur, microfoons, laadapparaten, omvormers, 
voorversterkers, luidsprekers, intercominstallaties, coaxschakelaars. 
schakelaars, transverters, coaxrelais’, televisiezenders, frequentie- 
tellers, Watt-meters, SWR-meters, tijdseinontvangers, SSB-zenders, 
meetdetectoren, paraboolspiegels, log-periodische antennes, mor- 
sesieutels, blikken doosjes enz. enz. 

U vindt het allemaal in de dikke van MECOM. 

Doe nu vijf gulden in een envelop en morgen valt de dikke van ME- 
COM bij u in de bus. Trouwens, in de catalogus bevindt zich een 
waardebon van f 5,-, dus eigenlijk verdient de PTT er alleen weer 
aan. U bent weer helemaal bij met wat er zoal op de markt te koop is, 
ook voor wat de prijzen aangaat. Wordt ook thuisbesteller. 
1 TL Coendersstraat 24 

Postbus 73 
H 9780 AA Bedum 
"Jm Tel. 05900-14390 









VERSTERKER- 


MODULES 


KANT-EN-KLAAR 

GARANTIE: 2 JAAR! 
Eindversterkers: 15W, 30W. 60W. 
120W en 240W sinus. 

Hoge kwaliteiten, lage prijzen. bijv. 
30W kast slechts f 69.- 

Alle zijn meervoudig beveiligd. 
Uitstekende geluidskwaliteit. 
Nieuw: MOSFET eindversterker- 
modules voor de allerbeste geluids- 
kwaliteit. 

Voedingen: met ringkerntrafo. 

Dit zijn de meeste verkochte 
komplete versterker-modules In Ned, | 


RINGKERN- 
TRAFO'S 


Deze nieuwe ringkerntrafo’s bieden 
veel voordelen t.o.v. de aude 
rechthoekige bilkpakkettrafo's: 
GEWICHT + HOOGTE gehalveerd. 
MAGN. STROOIVELD veel kleiner, 
dus min. brominduktie. 
NULLASTSTROOM zeer laag. 
SNEL te monteren: slechts 1 bout. 
HOGE betrouwbaarheid, want L.L.P. 
gebruikt prima materialen. 
UITVOORRAAD: meer dan 100 types 
van 15 tot 625 VA. 

LAGE prijzen, bijv. 30 + 30 V 5A kost 
slechts f 99,-. 


Verkrijgbaar bij meer dan 80 winkels in Nederland. 
Meer gegevens worden op aanvraag gratis toegezonden. 


Beleven, ook "e avonds en zaterdags: 


edn 


LLP IMPORTEUR VOOR NEDERLAND 
STEINWEGSTRAAT 37 
7491 KJ DELDEN. TEL 05407 - 20 24 
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COP420/COP421 Single-Chip 
N-Channel Microcontrollers 


General Description Features 





The COP420 and COP47! Senge Crip N Channel Micro 
Convoien are members of the Convent QOnenved 
freeen (COP) Lee. tabwecated wong N-channel 
sikcon gate MOS technology. They are Cropëie1g moo 
commuters contamung a system bing, interne logic 








Low cov 





Powerful enatructon tet 
jk BROM, 0424 RAM 
23 1/0 lines (COPS 20) 


True vectored evtertuat, plus restart 


foo? TOEPadslrngen 
# Timer 
v Arte fN 
„ 
e Zeit? 
E Aako. 


ROM, RAM and 1/0 necestary to emplement dedicated 
control functions in a vanety of apglicatsens Features 
include wngte wpply operabon, a variety ol output 
configuration options, with an trett zet, anberna) 
archutecture and W/O scheme detsgned to facilitate internal binary Counter regater with serail 1/0 
keyboard input duplay output and BCD data mila capability 

bon. The COP421 m dent te the cora70 eecept 


Three towel subreutinae slack 
AO pr nmn ton tome 
Serge supply 2 ucration (4 5V to 6.3V) 


Internal timme-base Counter for real tiene procetieng 



















General purpore ond TAI STATE 
















> "Mimi? e TEEVI E. 
with 19 LUC inet veutg zl of 23. They are an appropriate e TTL/ICMOS compet t's in and out er onder d 
choe for ute in numerous human mies control e LEO direct drive outputs if 
envionment. Standard test procedures and reiabug es MICROBUS™ compatible D TELEFoon alasm 
hegh dena ty fabe-cation techneqwuet grove the metum H Saltware hardware compatible with other memis 
to large volume customers with a customized Control at COPSOD family Dm en? . en 2 $ 
Oriented Processor at A low end produci cou © Extended temperature tange device avarlatte (- 40 L 





pm +85 C) 
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MM5439 Microprocessor Compatible Phase Lock Loop 


General Description Features 


The MMSAH is a low Inreshoid N-channel silicon gale dbus B MICROBUS “ compatible 
orientated circuit Ihat can be used in lrequency synthesis 
applications in TV or fadeo receivers The PLL operates on 
t bse swallower technique and controls ine lrequency 
down by means of the up-down outputs. Sis potentio B Uses pulse swallower lechmaqvue 

meters are provided which can be used to control such E 10-bit maan counter, A Gi swallow counter 
functions in the TV as volume, color, brightness, etc © Up to 4 Mrz reference lreguenty input 
Extended VO capability can be achieved by Ihe use of the 6 
genera! purpose latches and ihe 7 VO ports which can be 
Ne ~ written to and read by ihe mecroprocessor 

d 


C 20o «MMS. 
ie 


desfunng voor aw 






© Fast locking PLL 






B Critscalty damped second order response 














© Up to 4 MHz tuning frequency input 





B 62.5 kHz resolution for use in TVs 














B 6 microprocessor Controlled polentiometer 
8 6 microprocessor controled latches 
8 7 microprocessor controlled VO ports 
© Easily interlaced to microprocessor 
B TTL compatible 

D Uses single SV power supply 
























TTL compati 
ES vort voeding 
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log J/oppen met 3 meter en 
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kom f leef pet wang Zoe E Gg d se 
Ow be lemng he OO ae 


BALIEVERKOOP — POSTORDERS — WINKELVERKOOP — HANDEL-INDUSTRIE 


bovenstaande produkten + postbus 53197 INKOOP EN VERKOOP 
partijgoederen elke zaterdag MEEK-IT DEN HAAG GORIS ELEKTRONICA 
van 11.00-15.30 MEEK IT tel. 070-295624 BEL 070-673923 
ELEK NI TALING.. Binnenwatersloot 18A TELEX 31382 
Dekkershoekje M pi GIRO 4354087 ; 
achter Ford-gar BANK MNB 669561983 TEL. 015-130489 ROPLA ELEKTRONICS … 
DEN HAAG- LOOSDUINEN riketan 5,- Dekkershoek 27 

rem s 10- Den Haag - Holland 
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EX 655 „FAX MEMORY” 


i le facsimile en SSTV ontvangstconvertor 
rec beeldgeheugen en video-uitgang 





= 


Met de nieuwe FX 655 „FAX MEMORY” is het mogelijk zowel SSTV als alle gebrut- 
kelijke facsimile normen ha Snoer De Mangen beelden worden “Negi be 
heugen opgeslagen en kunnen via de video uitgang op een monitor zichtbaar EE tg 
gemaakt worden. e Lee mn 
Het apparaat beschikt over 2 facsimile geheugens en een bandrecorder uitgang 
voor opslag van de beelden op band of cassette. Fotograferen van het ontvangen 
beeld op de monitor is zeer eenvoudig. . Jan 
De aansluiting is ook zeer eenvoudig: ingang aan de l.s. uitgang van de ontvanger, 
uitgang op een videomanitor, d 

De FAX MEMORY” levan messcherpe beelden van 0.3. weersatellieten, commer- 
ciële en overheidsdiensten, persbureaus en uiteraard zendamateurs. 





Een voorbeeld van wat er zo te ontvangen is: W B A SAS ES 
omwentelingen per minuut: ontvangst van: 
60 weerfax, telefoto(pers) 
48/96 ouder weersatellieten 
120 omlopende weersatellieten 
(137 Mc), weerfax op VLF 
240 METEOSAT, weerfax op VLF 


omlopende weersatellieten 
TECHNISCHE GEGEVENS: 
e Afmetingen ca.: 305 (B) x 105 (h) x 180 (D) 
e Definitie: 256 x 256 beeldpunten, 16 grijswaardes 
e Geheugen capaciteit: 2 geheugens met ieder 256 Kbits, bij SSTV een 
geheugen beschikbaar 
e Ingang: LF 5 K ohm 
e Bandrec. uitgang: din aansluiting stereo, 2e kanaal voor Synchroontoon 


Prijs FX 655: f 3295,- 


Satelliet foto uitgezonden door importeur: 
METEOSAT-2 op 1 juni 1982 11.30 uur 


informatie wordt u op aanvraag DOEVEN ELEKTRONIKA : errue mo ` 


+ communicatie app. 
toegezonden. 
Demonstratie in onze zaak te Hoogeveen 7901 EE Hoogeveen - Schutstraat 58 - Tel. 05280 - 69679 - Telex 42775 





Een lezer-abonnee is kwaliteits- en prijsbewust. 


Waarom? ... Hij betaalt: 


per nummer. 





DUS ... DOE U ZELF NIET TEKORT EN 
ABONNEER U NU! 


rt Te a a EE ee als nieuwe abonnee t/m december 1983. 
(Abonnementsprijs ingaande juni fl. 25,10) 


O TA coun tete a ee E e e ag 
e neet EE A 
NE ege le elle EH CES A 


Voor de betaling ontvang ik een acceptgirokaart. 





In open envelop zonder postzegel sturen aan: 


DE MUIDERKRING B.V. - Antwoordnummer 224 1400 VB BUSSUM 
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al 


ELEKTRONICA-LIEFHEBBERS OPGELET ! 


De Muiderkring B.V. is aanwezig op de 


Techniek in Vrije Tijd 


beurs te Utrecht (Jaarbeurs) op Stand no. 5090 
(Bernhard Hal) van 5 t/m 8 mei 1983 met haar 


BINNEN- EN BUITENLANDSE 


VAK /HOBBY BOEKEN EN TIJDSCHRIFTEN 





KRISTALLEN 


voor professionele- en amateurtoepassingen. 
Specificatie vlgs MIL-C-3098-E of eigen opgave. 


verscheidene frekwenties op voorraad 
spoedopdrachten binnen 24 uur mogelijk 


bel /schrijf voor meer informatie 


RIJFF 


KWARTS 


Appelstraat 76 


TECHNIEK 070-254230 


ADVERTEERDERS LET OP! 


de sluitingsdatum voor uw 
advertenties in het 


JUNI-NUMMER VAN RB 


IS AL 


22 APRIL A.S.! 
GRAAG UW ADVERTENTIE 


ELTEX 


SPOEDIG OPZENDEN! 





Printplaat op 
maat (epoxy) 


met positieve fotolaag 


Te ontwikkelen in 1% natronloog 
Enkz. 1,6 mm dik .................. f 1,70 per dm? 
Dubbz. 1,6 mm dik … f 2,20 per dm? 
In dozen van 4 platen enkt, 52 x 57 cm = 5 

f 195,- per doos 


525 mm. Koperdikte 35 micron, Prijzen excl. 18% BTW. 


Monsters op aanvraag. 8 

Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd. 

Leveringen in Ned. onder rembours of blj vooruitbeta- 
ting. In België uitsl. bij vooruitbetaling. 

Minimum order f 25,—. Boven f 350,— franko leve- 
ring. 


H. ter Kuilestraat 163, Enschede 


Tel.:053-310073 (Holland) 










2564 EH den haag 











M. MEYS SURPLUS RADIO 
KRUISEN 31 B-9288 KALKEN — Gemeente LAARNE. BELGIË 





Zend- en ontvangtoestellen uit de periode '42-'45 
SCR 528: BC 603, 604, Mounting FT 237, CH-264 met 
onderdelen, A 62; DM 34, DM 35, 12 Volt voeding, 







getest ………… ener Mier RO EE: 
SCR 628: BC 683, BC 684, Mounting FT 237, BC 605, 

DM 34, DM 35, 12 Volt voeding, getest ............ 3800 BFr. 
BC 1000, met HS 30, T45, AN 131, getest 950 BFr. 





BC 620 of BC 659, NIET getest, volgens staat 
van 300 tot 750 BFr. 





Voedingen PE-117 of PE-120, 6, 12, 24 Volt...... 300 BFr. 
Onderdelen, buizen, antennes, schema's, TM, voor 
bovenstaande toestellen, ook voor SET 19, 22, 62,; BC 312, 
342, 348; ARC 3, ARC 5, ARC 33, ARC 34; prijzen en 
hoeveelheden: raadpleeg ons. TEL. (0)91.675506 
Prijzen: BTW inbegrepen. Geen verzendingen. 


OPEN: Voormiddags, zaterdags van 9 tot 16 uur; zondags 











gestoten. 


Professionele hand- 
multimeter model 129 


groot, helder display 

5 functies, 27 bereiken 
10 A AC/DC meetbereik 
300 V protectie op Ohms 
nederlandse handleiding 
prijs f 299,—ex. BTW 


KEITH LEY ...meetbaar beter 


Keithley Instruments B.V. 

Postbus 559, 4200 AN 

Arkelsedijk 4 - 4206 AC Gorinchem 
Telefoon 01830-25577 - Telex 24684 


dealerlijst op 
aanvraag 











| 
] 
U ontvangt de gratis catalogus. \ 
De helft besparen op T¥-antenne 1{ 
TJOuitsland en België ontvangen" 
r)Super-antenne voor FH-stereo‘}! 
EI Lange afstands ontvangst” 

GTwee toestellen op een antenne 

Antenne op zolder of balcon“ 
(* niet voor centrale antennes) 


ralectro vv. 


l 

1 

l 

doe 't zelf | 
Koppelstraat 26 Roggel íL) | 
l 

| 
| 
! 


ANTENNES 
Bespaar 453557 \ 


door zelf plaatsen vul in en stuur or 


adres: 
plaats: 


a 
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Handelsonderneming 
ELECTRO CIRKEL B.V. 


Postbus 56566, 3007 EB Rotlerdam 
Piekstraat 69, 3071 EL Rotterdam 
Tel, 010 - 85 10 88, Telex 28647 


Le ` 
ALLEEN VERTEGENWOORDIGERS VOOR “hari Se t 


LONDON 
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“Radio en TV buizen 
*Versterkerbuizen 
*Zendbuizen 
*Magnetrons 
*Klystrons 


j soaua 
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“TR-cellen 
“Componenten 
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Veelal UIT VOORRAAD leverbaar tegen 


ZEER GUNSTIGE prijzen. 
alleenvertegenwoordiger voor 


Nederland van: 
AM ROH TUIMEL-EN EE 


in miniatuur en standaard uitvoering 
a voor het schakelen van stromen tot 20A. 


Water-en stofdichte uitvoeringen. 
Modellen met VDE, SEV, UL en CSA keur. 
M U | D E N Meer dan 300 typen uit voorraad leverbaar. 


09242-1951 Bel of schrijf voor meer informatie. 
postbus 4 1398 ZG 


Vraag vrijblijvend offerte. 


a bbo se ee 
te etn ee er et lat ee a ee he ie) ….sesss.e. 


RADIOHUIS VAN DER BEND BV 


Weslhavenplaals 32, 3131 BT Vlaardingen 
Tel. 010 - 34 24 81 


mg we mm mg e e ge we mg e mg ge e we e 
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Hoogstraat 149, 3111 HE Schiedam 
Tet. 010 - 26 75 68 


et 
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APPLE MICROCOMPUTERS EN 


EPSON PRINTERS VOOR EXTREEM 
LAGE PRIJZEN! 
68000-16 bit microprocessor- 
RUN dg o- ..... f 2182,— 
Sanyo 12”, groen scherm .. f 673,— 
mA. N 





8” Drives 2x630 Kbytes ... f 7033,— 

CP/M microsoft Z80 kaart .. f 975,— 

16K Ram kaart werkt als language kaant.. f 381.— qe 
f 





















Pascal handboeken ...... mE a ee a 4 ae P £ 

BO koloms kaart. … vana — | tt K | t t 80 k | 

Viditel kaarten met programmatuur ...... f 305,— e er Wa i EI 0 oms 
2000 vel, blank, kettingpapier a S = 

A4-lormaat me! lengte perforatie `. fl 55 { d { D p t { 
e Eeer Se matrix printer. BE Printer me 
Epson linten, blauw en bruin ... D f 35,— 

SOFTWARE: . 

Volledige boekhouding en debiteuren- 

Nae vn... f Aë . 

Apple writer tekstverwerking .. _. . _ f 400,— mechanisme, daardoor uit- 

Garage pakket ` ` nn F 1500, stekende letterkwaliteit 


Zeer uitgebreide hoeveelheid interfaces en program- 
matuur beschikbaar. 
Printers: Daisy Systems, Anadex en Epson. 


Informeer naar onze overige artikelen en prijzen:. 
Telefoon 05788-2029 


en toch niet groter 
dan nodig voor 
briefpapier. 

2. Vaor bijvoorbeeld 
faktureren en lijsten draaien 
omschakelbaar naar 180 tekens per seconde. 

3. Kan printen in zwart en rood, dus eindelijk uw kreditbe- 
dragen in rood. 

4. Uiterst scherp geprijsd en ondersteund door de krachtige 


Manudax service, Vraag snel 
uitvoerige dokumentatie. f 3850. exel btw 
Pb 25, 5473 ZG Heeswijk 
(N.B.} Holland 
FIL: Telefoon 04139-2901 * 
es Telex 50175 











AUTOMATISERINGS-BEDRIJFSADMINISTRATIE- 
BEDRIJFSADVIEZEN-FINANCIERINGEN 


Vlierstraat 12 — 8171 BC Vaassen — tel. 05788-2029 
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Ce ee AN 
Micro 


Reparatie Centrum 


voor alle merken microcomputers 











Apple, Commodore, Northstar, 
Osborne, Sharp, Superbrain, Tandy, e.a. 


Vandaag brengen, morgen halen. 


Tegen uiterst billijke vaste tarieven! 


Meer informatie? 
Bel (020) 582 2303 


Kompleet in service van mini-, micro- 
computers en terminals in de Benelux. 


G geveke 
electronics service 


Geveke Elektronica bv, 
Kabelweg 55, Amsterdam. Nabij afslag S 102 van A 10 resp. A 8. 


5.83.02 































AURA Pied Piper 


De AURA Pied Piper luidspreker is nu 
reeds legendarisch door zijn snelle en 
analitische weergave van het totale fre- 
quentiegebied. 

De Pied Piper Kit voor het bouwen van 
twee complete topweergevers kost 
slechts f 884,- 

De kit bestaat uit: 

4 Sonics domewoofers 

squakers AD 2160 Sq8 

Multicel ribbontweeters 

gemont. filters 

entrée's 

complete bouwbeschr. 

set dempingsmateriaal 


Lees de recensie in HiFi Video- 
test no. 3/83 van HiFi recensent 


Jan de Kruyff! 


Bestelwijze: l 
1) Door storting van f 884,- op postgiro 
4306488 {franco thuis) 

2) Per briefkaart of telefoon. (onder rem- 
bours + f 12 rembourskosten) 

De AURA Pied Piper is ook leverbaar als 
gebouwd systeem, uitgevoerd in massief 
hout met een perecte afwerking, voor 
f 1500,- per stuk. 


Isn 





—~— MMM AD 












postbus 58 
7213 ZH Gorssel 
tel.: 05759/3321 


Importeur: 


man j a] 


B.E.M.-SBC5A 
6502 Basic Computer 


met rommable extended basic (16K) 
TOEPASBAAR DOOR IEDEREEN 





Waverbancken 12, 






=>, || 
BLEGPFROMNMIGS 


— 


DIE IN BASIC 
KAN PROGRAMMEREN! 


es 
5 eg É 
eg 


H 
PE Ad? 
eg 


e 
S e 4 
ef 

eg 


"LA" B.E.M.-SBC5A 
single board basic systeem. 


e 16Kbyte extended BASIC 
in EPROM 

2— 16Kbyte statische 
RAM 


communicatie. 


liinen, twee timers en een 
2Kbyte HAM standaard schuifregister 
4— 64Kbyle EPROM 
BASIC incl. EPROM 
programmeer software 
pakket voor BEM-PROG4 


GRAPHIC commando's, 
EPROM programmeer- 


module. PROG4 kan complexe afbeeldingen 
rechtstreeks op de vereenvoudigd wordt 
SBC5A worden e De GRAPHIC BASIC optie kan 
aangesloten alleen gebruikt worden in 

e BASIC programma's combinatie met de BEN- 
kunnen direkt in EPROM GRAPHIC systeem kaarten 
gezet worden en daama (BEM-GRAPHIC-1A/1B en BEM- 
onmiddellijk uitgevoerd GRAPHIC-1C) 


worden 


HET B.E.M. MODULAIRE EURO- 


KAART SYSTEEM OMVAT MEER DAN 
35 VERSCHILLENDE MICROCOMPU- 
TER APPLIKATIE KAARTEN VOOR 
OP 6502, 6800 EN 6809 GEBASEER- 


DE SYSTEMEN 


PRIJS: slechts f 1.215,- excl. 18% BTW, 
voor een B.E.M.-SBCS5A single board compu- 
ter met 4Kbyte RAM en 16Kbyte Extended 


Rommable BASIC in EPROM. Inclusief 


handboek. Meerprijs GRAPHIC BASIC OP- 


TIE: f 100,— excl. 18% BTW. 


Voor meer details: BEL 02972 — 3965 of 
Schrijf naar Brutech Electronics 


Brutech Electronic 


HEET SYSTEEMKAARTEN 
3645 VS Vinkeveen 


@ Eén USART (2651) voor seriële 

e Eén VIA (6522} met 20 parallel UQ 

e Krachtige GRAPHIC BASIC 
optioneel leverbaar in EPROM. 
Bevat een groot aantal speciale 


waardoor het genereren van 


€, 


Telefoon 02972-3965 Telex 18576 
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SG a a A 


UITSLUITEND Vv 

PARTICULIEREN ZB 
Voorwaarden: 

Voor Ned.: f 3,50 per regel (32 let- 
ters, spaties en/of leestekens). Ge- 
typte tekst of bloktetters. 
Advertenties moeten 4 weken vóór 
verschijnen van het blad binnen zijn. 


Betaling: Vooruitbetaling per giro 
met adv. tekst op achterzijde of door 
bijsluiting verschuldigde bedrag in 
postzegels bij opgeven advertentie. 
Gironr. 83214, Radiomarkt, Muider- 
kring BV, Postbus 10, 1400 AA 


Bussum. 


mmm 


RADIOMARKT AANGEBODEN 


T.K.: Barlow Wadley XCR-30 receiver 
Tel.: 015-144989 (na 6 uur) (R} 





T.k. Kenwood amateur ontvanger R- 
600. 0-30 MC met digitale uitlezing. 
zgan. voor f 699- Tel: 02230- 
25522 (B) 


T.K. Exidy sorcerer nieuwste type (6 


- maanden oud) met veel doc. + soft- 


ware + geluidgenerator f 1950,-. 
Dhr. L. de Kort, Watertorenstr. 33, Til- 
burg Tel.: 013-359397 (na 18.00 uur) 


Ant. Rotator (Autom) Ant. kan. verst. 
{RB45+VR12)- Schrader. Trafo 350W 
220-127-104V Tel.: 070-2507983 IC) 


Nakamichi cassetterecorder 550 por- 
tabel compl. f 1100,- 2.g.a.n. (na 
19.00 uur} Tel.: 010-207561 (R) 


Hi-Fi Tuner-versterker Prinzsound 
4000, 2x20W RMS8 Ohm als nieuw, 
met alle gegevens f 175,~ Tel.: 040- 
516929 (H) 


RADIOMARKT GEVRAAGD 


U-Matic videorecorder Tel.: 03461- 
2178 





Serv. documentatie v. Ph. HF gen. 
PM5321, Serv. documentatie + handi, 
v. Ph. LRC meetbr. GM4144 fotocopie 
OK. kosten vergoed. A. Oosterhoff, 
Lauwers 4, 3844 MA Harderwijk Tel.: 
03410-18653 





ADVERTEERDERSINDEX 
a [aes lee 


Air Parts/ Alphen a/d Rijn 15 
Amroh/ Muiden 9,13,32 
Audioscript/ Loosdrecht 4,25 
Bang & Olufsen/ 
‘s-Graveland 

de Boer/ Eindhoven 
Brutech/ Vinkeveen 
Centrum/ utrecht 
Commodore/Compac/ 
Kortenhoef 

Compac Computers/ 
Kortenhoef ia 
Computer Masters/ 

Data Processing/ Vaassen 

Dil/ Rotterdam 

Diode/ Utreche 

Dirksen/ Arnhem 

Doeven Electr./ Hoogeveen 
Ben van Dijk/ Oss 

Electro Cirkel/ Viaardingen 32 
Radio Elra/ Rotterdam 2,3 
Eltest/ Zoersel-Belgia omsl. II 
Eltex/ Enschede 31 
Geveke/ Amsterdam 33 
Hartogs Ing. Buro/ 

Rotterdam 25 
Heath Zenith/ Amsterdam 14 
Hermac Electr./ Scherpenzeel 25 
Intron Instruments/ 


omsl. IV 


Maarssen 

Keithley Instr./ Gorinchem 
Klaasing Electronics/ 
Oosterhout 

radio Louter/ Dordrecht 





Manudax/ Heeswijk 

Mecom/ Bedum 

Meek-it/ Den Haag 

radio Meys/ Kaïken.Belgl 31 
De Muiderkring/ 

Bussum 6, 14, 20, ornsl. fll 
Naho/ Amsterdam 11,12 
Nijhuis/ Enschede 21 
Philips/ Eindhoven. In 't hart 
Postel Electronics/ 

Zoetermeer 

Ralectro/ Rogge! 

Reinaert Electr./ Amsterdam 
van Reijsen/ Delft 

Rietsema/ Assen 

Rodel/ Delden 

Rotor/ Amsterdam 

Rijff Kwarts/ Dan Haag 
Schröder Tricomp/ 

Eindhoven 

Sonnenschein/ Arnhem 

Stuut & Bruin/ Den Haag 
T.S.N./ Gorssel 

Twenthe/ Den Haag 
Vogelzang/ Heerlen 


BEN VAN DUK elektronica 




























Telefoons: Grijs draai (1) f 0 
Gekleurd draai f 69,— 
= Gekleurddruk(2) f 89 
+ Druktoets telefoon 
d Nieuw model (4) IT 8— 
Idem echter met 
10 geheugens f 149,— 
Kostentelier (6) IT A 
Telefoonsteker(7) f 3,50 
Stopcontact (8) f 10— 
extra bel f 14— 
64K. RAM 40 Car 
p. regel 
Grafisch 320 x 200 dots 
1495,- 
VIC 20 
Seikosha printer GP100VC voor VIC 20 en Com- Computer van 
modore Ad formaat Nuioss,- | het jaar 
Disc drive VC 1541 Nu 1295,- Nu f 748,- 


DEN BOSCH 


Boschmeersingel 119 5223 HH 


DEN BOSCH 073-216232 
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De Acorn BBC kan al- 
les... en nog een 
beetje meer. Ben van 
Dijk maakt hem be- 
taalbaar. 32K. RAM — 
16K. ROM — 16 
kleuren- en processor 
6502A (2MC) — 10 
Functietoetsen — aan- 











sluiting voor T.V. en monitor — muziek synthesizer — interfa- 
ce RS 232 en parallel — 4 analoge ingangen — 1MC bus voor 
viditel en teletekst. 


16K... 


Nu f 2295,— 


f 149,- 


Uitbreiding tot 32K 







Postoruers boven 500,- franco 
Maandag v.m. gesloten 


Opbouw toetsenbord 
Sinclair Spectrum 


16k. incl. handleidingen 
demo cassette 
Idem 48k 
uitvoering 


Samen f 198,- 






Nu f 139,- 






f 598,- 







798,- 





donderdag koopavond 


i 









ELEKTRONICA 


tip- 


PIET KENNIS B.V. 


ELEKTRONISCH CENTRUM 
Piusstr. 90 5038 WT Tilburg 
Tel. 013 - 422647 


Elektr. Componenten - Bouwhits - Lektuur 
Meetapp. - Scanners - 27 Mc. App. 












YA ZOUTMAN 
GA ELECTRONICS 


Hooftstraat 122 Alphen aan de Rijn 
Telefoon 01720 - 75858 





































GRONINGEN 


MUIDERKRING 
PHILIPS-dealer 
AMTRON-bouwpakketten 
POLYKIT-dealer 
Oude Ebbingestraat 60 - Telefoon 050 - 12 68 19 


Onderdelen; bouwpakketten, techn. boeken, 
Amroh - Philips — Josty - Amtron — 
Wollfers — etc., 27 Mc. apparatuur 


RADIO ADEMA, 


Heerenveen, 
Herenwal 26 (05130-22207). 














Ts 





TILBURG 
RADIOBEURS 
GESPECIALISEERD IN ONDERDELEN 
oa alle AMROH-MATERIAAL en MK-UITGAVEN. 
Heuvelstraat 129 - Giro 1070721 - Tel. 013 - 42 56 29 



































HILVERSUM [~ eee 
H & G - HILVERSUM scando kleine en grote 
WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLES! ctronica S f 
‘AMROH - KEMO - ERSA — PIHER — SENO -- PHILIPS ENZ — electronica wensen: 
‘27 Mc — MARC APPARATUUR EN TOEBEHOREN.’ mmen 
Antenne materialen - Elektra. Hoofdstraat 5 - 7811 EA Emmen 










Hilvertsweg 24-26 Telefoon 035 - 4 55 68 Tel. 05910-13580 













VEENDAM (Gr.) 
YPMA’s RADIO ONDERDELEN EN TECHNISCHE DUMP 


Uw adres voor: SURPLUS Apparatuur en Onderdelen. 
Alle AMROH-onderdelen. 
Technische lektuur Muiderkring en Kluwer. 
KEMO- en ABC bouwpakketten. 
Antenne-matertaal. 
ALLES VOOR DE ZEND- EN LUISTERAMATEUR! 


Boven Oosterdiep 61 Telefoon: 05987-17458 









OUDE PEKELA (GR.) 
HOKA ELEKTRONIK EN SURPLUS 


Nederlandse speciaalzaak voor gebruikte 
meet- en communicatie-apparatuur 
















Feiko Clockstraat 31 Tel. 05978 - 12327 








inkoop - inkoop - inkoop - inkoop 


L,RESTPARTIJEN""! 


le-klas elektronica-komponenten en komplete apparaten! 


fabricage - fabricage - fabricage 








* R.P.M.-TRAFO'S, ook enkele stuks. 
* Printjoenit printmodules 

* Print-assemblage vanaf 250 stuks 
inclusief printontwerp en toelevering 
van komponenten. 


ROPLA Elektronics-Postbus 16587-2506 AN Den Haag Tel.: 070-673923 Telex: 31382 ropla nl. 










BEL of TELEX NU!! 
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informatie uitsluitend 
per telefoon Bank ABN 


Rek n 
Maandag gesloten 50 80 31 370 


VOORSTRAAT 409-411 geopend 93.00-12.30 Giro 557945 
TEL 078-13 49 18 13.30-18.00 minimaal f 25,- 


Donderdag koopavond | boven f 250.- 


LOUTER-DORDRECHT |= 
HANDIC-0012 = a HANDIC-0016 | 


ComputerScanner 8 kanalen Computer Scanner 16 kanalen 
VHF+UHF/3 banden =S VHF-UHF/3 banden 


nu slechts 
220/12Vdc 100 ve 















l Reeds jaren de best verkochte 





\ Computerscanner 
220V/12Vdc 
model 0050 scanner 
50 geheugen-kanalen d 
tevens met ` \ De bekende DISCONE 
pan OTT scanner-antenne 
egtuigband ech RE : \  breedband 60-600MHz 
118 t/m 136MHz (AM) = pte RK 


4 band gr 2x8 elementen-500 aansluiting 
anden ek 


220/12 Vdc 
| 200 Ze Coaxkabel 502 1,- p/mtr di 
, Plug PL259 2,25 pist eh K 


Wij zijn gespecialiseerd in METAALDETECTORS GPA: Be 500 
antenne 


grote sortering op voorraad... 
| 1/4 Labda GP 


reeds v.a. 199,— t/m 2500,—. 
Stuur ons een envelop met daarin | 

Voor vele doeleinden geschikt, 
a. 3-meter zenders 


2 zegels van 75 cent en u ontvangt 
de prachtige kleurenfolders. 





















Geïnteresseerd 

in luchtvaart? 

NIEUW! T-65 telefoontoestellen-grijs 

POCKETSCANNER | Gebruikt materiaal, doch in goede staat, 

6 kanalen 118 t/m plus snoer en steker 4-polig. 

136 MHz | 

Rubberantenne GEHEEL ORIGINEEL! Verlengsnoeren voor 
Inc]. kristallen 6 mnd. garantie! / telefon: 1Ometer 20,— 
naar keuze ES M, — Schema 2- punts Ah. dan klaar! 15 mtr. 24,- 
afm. ANS install. gratis j A Kompl. gemonteerd met doos, 
Ex12x2/ cm snoer, steker, enz. 
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ALTIJD NIEUW EN AKTUEEL! 
MUIDERKRING BOEKEN. |; 


DE DIGITALE 
FREQUENTIETELLER 














uitgeverij de muiderkring bv 


postbus 10 — 1400 AA — bussum (holland) tel. 02159-31851 gironr. 83214 








ZX SPECTRUM, leren programmeren 


M. James 


In dit boek wordt op deskundige wijze uitleg gegeven over alle programma- 
instrukties en hoe deze te combineren tot programma's die de computer pre- 
cies dat laten doen wat de gebruiker wenst. 


ISBN 90 6082 2455 f 18,50/Bfr. 353 
Bestelnummer 014.507 porto f 2,30 


The World's RADIO BROADCASTING 
STATIONS and European FM/TV editie 1983 


C. J. Both 


Kortegolfstations uit de gehele wereld en lange- en middengolf, FM en TV 
stations uit Europa zijn in dit boek overzichtelijk gerangschikt. Van alle stations 
zijn opgenomen de frequenties, golflengten, zendvermogen en de plaats en 
coördinaten van de zender. Achter in het boek zijn de adressen en belangrijke 
gegevens opgenomen van alle stations en van een aantal DX-clubs. 


ISBN 90 6082 244 7 f 27,50/Bfr. 525 
Bestelnummer 006.606 porto f 4,25 


DE DIGITALE FREQUENTIETELLER 


K. H. Biebersdorf 


Een digitale frequentieteller is waarschijnlijk een droom van elke hobby-elektro- 
nicus, 27 MC'er en zendamateur. Dit boekje laat zien hoe deze apparaten wer- 
ken en hoe men ze zelf, goedkoop, kan bouwen. Vanzelfsprekend komen daar- 
mee verbandhoudende zaken ook aan de orde, zoals voorversterkers en im- 
pulsgeneratoren, alsook theorie en toepassingsvoorbeelden. 


ISBN 90 6215 063 2 f 19,95/Bfr. 295 
Bestelnummer 100.022 porto f 2,30 





Voor meer informatie kunt u bellen: voor België: deze uitgave is verkrijgbaar 
Uitgeverij De Muiderkring b.v. Maarten Kluwer's bij radiozaken en boekhandel 
Postbus 10 Int. Uitgeversondern. (Indien niet verkrijgbaar, 
1400 AA Bussum Antwerpen belt u dan even De Muiderkring 
tel. 02159-31851 tel. 03/2312900 of Maarten Kluwer) 





Be, 





V-650 £3250,- 





Hitachi V-650/1050. Portable oscilloscopes. 





De 60 MHzoscilloscope van Hitachi 





Een nieuwe prijs / prestatie 


standaard in Nederland. 


V-650 Dubbele var.tijdbasis 


V-1050 Trace finder 4 kanalen 


OG? CSUILLUSLUPE V*6SOr aru 





f mn een — wm Ee mem 


Opmerkelijk 

Een jarenlange ervaring van Hitachi op oscillosco- 
pengebied resulteerde in dit produkt, dat qua mogelijk- 
heden en prijs optimaal is afgestemd op UW WENSEN. 
Bij Hitachi weet men welke funkties u op een scope 
nodig heeft en wat dat mag kosten! 

Geen Concessies 

De scope die perfect is moet nog worden uitgevon- 
den. Toch beloven wij u een beeldscherpte die aan 
een concessieloos ontwerp doet denken. Dit LOW- 
NOISE plaatje overtreft elke verwachting qua 
DEFINITIE EN HELDERHEID. De buis is speciaal voor 
dit type door Hitachi ontwikkeld. 

Een gegarandeerde jitteronderdrukking van 20.000 :1 
en de uitgebreide triggermogelijkneden voor beide 
Aer 5 - onafhankelijk — resulteren in een rotsvast 
beeld. 


Triggerview 


auto/focus 
Dome Mesh Tube 


1 mV gevoeligheid 
500 uV gevoeligheid 








Zem 
e 
> KN 


rg 


V-1050 f4690,- 





Zekerheid bij aanschaf 

DRIE JAAR GARANTIE betekent lange tijd de zekerheid 
hebben dat uw investering niets meer kost dan de 
aanschafprijs. 

De garantie heeft betrekking op arbeidsloon, onder- 
delen en kalibratie. 

Ekstra voor u: 

Bij de scope worden meegeleverd: 2 probes, een hoes, 
tas en beschermkap, Nederlands- en Engelstalige 
gebruiksaanwijzing. 

Optie: Kamera f 595,- 

Kopen bij B&O 

Dat betekent de zekerheid van een bedrijf dat een 
reputatie heeft op het gebied van hoogwaardige 
electronica. 


Richtprijzen excl. BIW. 





Bang&Olufsen 


Measuring instruments division 
Koninginneweg 54 1241 CV Kortenhoef 


© HITACHI® 


The measure of quality 


Voor snelle levering, uit voorraad. Bel 035-618 24! 


